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Ainevaldkond ,,Matemaatika“
Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapadevus, mis
tahendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist
ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et
pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab naha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja kontrollida
tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja téestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist
aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.

Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine. Oppeprotsessi kéigus
omandatakse matemaatikale omane keel, sumbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:

kirjieldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemdulesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

analuusida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.
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Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analllsimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem 6pitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika
dppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu Gppeaja valtel.



Véimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpadevuste arengu toetamiseks ja labivate teemade
kasitlemiseks

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku Oppekava Uldosas Kkirjeldatud
uldpadevuste arengut.

Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnailleselt dppeainete eesmargiparane 16imimine teistesse
valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning labivate teemade dpilase jaoks tahenduslik kasitlemine.
Selle tulemusel kujuneb &pilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades,
kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus thiskonna kui
terviku arengust. Seejuures on vaga oluline susteemne ja jarjepidev koostd0 ainedpetajate vahel.
Uldpadevuste kujundamine ning labivate teemade kasitiemise ja I6imingu korraldamise pdhimétted
maaratakse kooli dppekava uldosas ja rakendamine tapsustatakse valdkonnakavas.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on Bppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja
iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks Uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha
valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest. Pohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad
dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme 6puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas sétestatud
dppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse réhuasetustest ning I6imingust teiste dppeainete ja labivate
teemadega;

2) arvestatakse didaktika nildisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vdetakse
arvesse kohalikku eripara ning muutusi Ghiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta ulatuses
uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja vdimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust néudvaid Ulesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja dpilasele tahenduslikku kasitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse
Opiabi ja tuge dpivalikutes;

5) vbimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi,
suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmaérkide ja taotletavate
dpitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koostood ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse dpilaste teadmisi,
arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pddratakse tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova métlemise arendamisele;
9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid 6pikeskkondi,
dppematerjale ja -vahendeid;

10) vbimaldatakse siduda dpet koolivalise eluga, et kogu ainekésitlus oleks vdimalikult eluldhedane,
dpilasele eakohane ja tahenduslik;

11) planeeritakse dppetddsse kéelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat mdistmist; 12) tagatakse
Oppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada (iksik- ja tldoskusi ning mdlemaid dpilastes arendada.



Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse &pilase dppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle
kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks.
Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma
norku ja tugevaid kulgi, et teha hiliem tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid
dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma &petamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii
Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades
kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate
teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -
hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate
sbnaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist,
mida esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise
kéigus selgitatakse vélja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vaararusaamad ja spetsiifilised
dpiraskused, et kavandada jérgnevat Gppimist ja Opetamist. Oppeprotsessi kéigus rakendatakse
kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise
taseme ning tugevate kllgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvottev hindamine toimub Gldjuhul
dppeperioodi voi mahuka 6ppeteema 16pul, et kontrollida nii dppetdds plstitatud eesmarkide saavutamist
kui ka riikliku dppekavaga satestatud dpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne vdib kujuneda
dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt
t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma
t66 hindamisel kui ka kaasopilaste tagasisidestamisel. Opilasele on &ppeprotsessi alguses teada, mida
ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse 8ppeprotsessi kaigus oma 6ppimist ja piistitatud eesmarkide saavutamist analiiiisima
ja reflekteerima. Kirjalikke (lesandeid hinnates arvestatakse eelkbige t66 sisu, kuid pOoratakse
tahelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis dldjuhul
ei mojuta t66le antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
vOimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda &pitulemuste
saavutamises. Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, &pillinkadest voi
lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada naiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrolltddd, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti
motlemist (labiradkimine), Ulesannete lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub
piistitatud 6ppe-eesmérkidest ja eeldatavast &pitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka
hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, aratundmine, info leidmine, arvutamine,
mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiius, stintees, lldistamine, tulemuste hindamine jmt).

Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava tldosa satetest. Hindamise kriteeriumid ja
hindamise korraldus on kirjas Hiiu Kooli dpilaste hindamise korras.

Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on ppekava iildosas sétestatud sotsiaalse,
vaimse ja flusilise dppekeskkonna kujundamise péhimdtted. Matemaatika Gpetamisel luuakse
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dpilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse
joukohased lilesanded ja eduvéimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga &pilane saaks
maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja
emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) Uhised selged eesmargid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmargil midagi
tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada;
tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja dpilased dppimise
eest. Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on
suunata dpilasi métlema teadmiste suhtelisuse Ule, et dpilased teadvustaksid 6ppimist kui teadmiste
konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist. Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada
ka mujal (nt koolidues, looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes,
ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas). Matemaatikadppeks tagab kool jargmised
vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetilihendusega arvutid, kus on véimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning
erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

| Kooliaste

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

1) markab ja mdistab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vai
geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

9) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstllesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru 6pitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid.

—_— ~— — ~— ~— ~—



Opitulemused

Arvutamine:

leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast (ihekohalise arvuga 100 piires);
teab nelja aritmeetilise tehte likmete ja tulemuste nimetusi;

leiab vdrdustes tahe arvvaartuse proovimise teel;

maarab 0ige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, litmine/lahutamine);
selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana kujundist ja osana hulgast;
leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

selgitab korrutamist litmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet.

Mdotmine:

kirjeldab madtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

kasutab modtes sobivaid modtihikuid;

hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tahendab;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja sindmustega;
teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega (valdavalt ainult naaberihikuid);
liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I6igu;

mdddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab Umbermdddu;

arvutab murdjoone pikkuse;

selgitab hulknurga Umbermdddu mdiste tahendust.

Geomeetrilised kujundid:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 1ik, ring, hulknurk,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, plramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

joonestab ristkuliku ja ruudu;

joonestab vordkilgse kolmnurga ja ringjoone.



Probleemide lahendamine:

e modelleerib dpetaja abiga tekstilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);

e analuusib ja lahendab iseseisvalt eri tllpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid;

¢ hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e sOnastab kahetehtelise tekstulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e Kkoostab erinevat liiki Ghetehtelisi tekstiilesandeid (naiteks Ghendamine liitmisel ja korrutamisel,
osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja vérdlemine);

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

| klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):
4 ainetundi nadalas, 140 tundi dppeaastas

Kasutatav 6ppekirjandus:

Kaja Belials , Matemaatika to6raamat 1.klassile” | - IV osa. Skriibus.
Kaja Belials Matemaatika todlehed 1.klassile.

Kaja Belialsi soovitatud lisamaterjalid lingikogudena.

Opetaja loodud toélehed.

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
p6himaisted
Arvud 100-ni | Numeratsioon ja Arvud 0-100, Opilane:

arvude ehitus Arvu jérk ja e |oendab, loeb, kirjutab

kiimnendsiisteemis | jarguthikud naturaalarve 0-100;
Margid >, <,= e jarjestab ja vordleb
Pohimoisted: naturaalarve 0-100;
arv, e nimetab Uheliste ja
number, kiimneliste asukohta
paarisary, kahekohalises
paarituarv, naturaalarvus;
Uheline, kimneline e loeb ja kirjutab jargarve;
jargarvud, e hindab oma arengut
vordus, matemaatiliste teadmiste
vorratus ja oskuste omandamisel.
jarjestamine
vordlemine
suurem Kkui,
vaiksem kui,
on vordne




Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused

Taht vérduses
Margid + ja -
Po6himaisted:
liitmine,
lahutamine,
liidetav,

summa,
vahendatav,
vahendaja,

vahe,

taht arvu tahisena

Opilane:

e liidab peast 20 piires;

e lahutab peast
Uleminekuta kimnest 20
piires;

e valdab esialgseid oskusi
lahutada Uleminekuga
kimnest 20 piires;

e liidab ja lahutab peast
taiskumneid 100 piires;

e asendab proovimise teel
vordustesse seal
puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu;

e lahendab Uhetehtelisi
litmise ja lahutamise
tekstllesandeid 20 piires;

¢ hindab dpetaja abiga
Ulesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

e koostab uhetehtelisi
tekstulesandeid;

e valib endale 6petaja
suunamisel
vOimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

Mootmine

Maétuhikud

Modtuhikud meie
Umbruses
Pikkusuhikud
Massitihikud
MahuUhikud
Ajaihikud
Rahathikud
Temperatuurithik
Kell ja kalender
Pohimoisted:
mootuhik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (g)
kilogramm (kg)
liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)

Opilane:

o kirjeldab mdotihikute
suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

e kasutab modtes sobivaid
mootiihikuid:;

¢ hindab enda Umbruses
suurusi ja oskab neid
arvestada;

e mdistab, mida esitatud
modtarv reaalselt
tahendab;

e liidab ja lahutab nimega
arve;

e mdddab Idigu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega I16igu;
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tund (h)
00paev

nadal

kuu

aasta

euro (€)

sent (s)

kraad (celsius)

arvutab murdjoone
pikkuse;

tunneb kalendrit ja
seostab seda oma elu
tegevuste ja
stindmustega;
modelleerib dpetaja abiga
tekstilesande sisu;
lahendab iseseisvalt
uhetehtelisi
tekstllesandeid;

hindab Gpetaja abiga
ulesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

koostab uhetehtelisi
tekstllesandeid:;

valib endale dpetaja
suunamisel
vOimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

Geomeetria

Geomeetrilised
kujundid

Geomeetrilised
kujundid

Esemete ja kujundite
rihmitamine,
kirjeldamine,
vordlemine;

L&igu joonestamine
Pohimoisted:
geomeetriline kujund
tasandiline kujund
ruumiline kujund
punkt

sirgjoon

kdverjoon
murdjoon

6k

ring

kolmnurk

nelinurk

ruut

ristkUlik

kera

kuup

risttahukas
puramiid

tipp

Opilane:

eristab lihtsamaid
geomeetrilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;
leiab Umbritsevast
dppetundides kasitletud
tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt
Umbruses esinevate
ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

ruhmitab geomeetrilisi
kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel;
joonestab ristkuliku ja
ruudu;

modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu;
lahendab iseseisvalt
uhetehtelisi
tekstulesandeid;

hindab Opetaja abiga
ulesande lahendamisel




serv
tahk

saadud tulemuse
reaalsust;

koostab Uhetehtelisi
tekstllesandeid;

valib endale dpetaja
suunamisel
vbimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

Il klass
Oppeaine ajaline maht (tundide arv):
5 tundi nadalas, 175 tundi dppeaastas

Kasutatav 6ppekirjandus:

Kaja Belials “Matemaatika tddraamat 2. klassile” | — IV osa. Skriibus.

Kaja Belials “Matemaatika toolehed 2 .klassile”.
Kaja Belialsi soovitatud lisamaterjalid lingikogudena.
Opetaja loodud t66lehed.

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimdbisted
Arvud 1000- | Numeratsioon ja Arvud 0-1000, Opilane:
ni arvude ehitus Arvu jark, jarguthikud e |oendab, loeb ja kirjutab,
kiimnendsiisteemis | ja jarkarvude summa; naturaalarve 0-1000;
Naturaalarvu e jarjestab ja vordleb
kujutamine arvkiirel; naturaalarve 0- 1000;
Pohimaoisted: e nimetab kahe- ja
arv, kolmekohalises arvus
number, jarke (helised,
naturaalarv, kiimnelised, sajalised);
Uheline, kUmneIine, maarab nende arvu;
sajaline; o esitab kahekohalist arvu
jargarvud; (iheliste ja kiimneliste
JargUUhlkUd, summana;
jarkarv; e loeb ja kirjutab jargarve;
jarkarvude summa e hindab 8petaja abiga
vordus; ilesande lahendamisel
vorratus; saadud tulemuse
arvkiir ’ reaalsust;
suurem ku"., e hindab oma arengut
vaiksem kui matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel;




Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused

Tehete jarjekord
Taht vorduses
P6himoisted:
liidetav;

summa;
vahendatav;
vahendaja;

vahe;

avaldis;
arvavaldis;
avaldise vaartus;
taht arvu tahisena;
tundmatu

Opilane:

teab liitmise ja lahutamise
tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab 100 piires;
lidab ja lahutab peast
taissadadega 1000 piires;
hindab dpetaja abiga
Ulesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

lahendab Uhetehtelisi
tekstulesandeid dpitud
arvutusoskuste piires.
lahendab lihtsamaid
kahetehtelisi
tekstulesanded;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis,
skeem, 1abimangimine jt);

Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamis
tehte likmete
nimetused.
Arvavaldis ja tehete
jarjekord
Pohimoisted:
korrutamine;
jagamine;

tegur;

korrutis;

jagatav;

jagaja;

jagatis;

poordtehe

Opilane:

selgitab korrutamist
liitmise kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe,
kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise
tahendust, kontrollib
jagamise Oigsust
korrutamise kaudu;
méaarab 0Oige tehete
jarjekorra avaldises;
tunneb tehete omadusi
ning tehete likmete ja
tulemuste seoseid:;
hindab dpetaja abiga
ulesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
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sdnastab kahetehtelise
tekstilesande
lahendamiseks vajalikud
kusimused,;

koostab erinevat liiki

uhetehtelisi
tekstilesandeid
Mootmine Maatiihikud PikkusUhikud; OPHane:
Massitihikud; kirjeldab mo6tuhikute
Mahudhik; suurust endale tuttavate
Ajathikud; suuruste kaudu;
kell ja kalender kasutab modtes sobivaid
Rahauhikud . mdotihikuid;
Temperatuuritihik hindab enda Gimbruses
Pohimoisted: suurusi ja oskab neid
m66t[jhik, arvestada;
millimeeter (mm) mbistab, mida esitatud
sentimeeter (cm) moGtarv reaalselt
detsimeeter (dm) tahendab:
meeter (m) mdddab 16igu pikkuse ja
kilomeeter (km) joonestab etteantud
gramm (g) pikkusega 16igu;
kilogramm (kg) hindab &petaja abiga
;[ici)tgrr] ((It)) ulesande lahendamisel
saadud tulemuse
sekund (sek) reaalsust;
tmumt(tg;mn) hindab dpetaja abiga
sajand (sai) ulesande lahendamisel
J i J saadud tulemuse
aasla éaJR reaalsust;
ggrr](t) ((s) ) modelleerib Gpetaja abiga

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised Uhikud

tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);
anallusib ja lahendab
iseseisvalt eri tuupi Uhe- ja
kahetehtelisi
tekstulesandeid:;

sOnastab kahetehtelise
tekstllesande
lahendamiseks vajalikud
klsimused;

koostab erinevat liiki
uhetehtelisi
tekstulesandeid

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
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probleemilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja
suunamisel
vlimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel;

Geomeetria

Tasandilised
kujundid ja nende
mootmine

tasandilised kujundid
Esemete ja kujundite
rihmitamine,
asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning
vordlemine.
Pohimoisted:
alguspunkt;
|6pp-punkt;
taisnurk;
punkt;
sirgjoon;
kdverjoon;
murdjoon;
|6ik;
ring;
kolmnurk;
nelinurk;
ristkalik;
ruut;
tipp;
kulg;
nurk.

Opilane:

mdddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

mdddab hulknurga
kllgede pikkused ja
arvutab Umbermdddu;
joonestab ristkuliku ja
ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;
valib endale sobiva
lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemulesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid;

kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
pistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

Ruumilised kujundid

ja nende pohilised
elemendid

Ruumilised kujundid

Pohimoisted:
kera,

Opilane:
eristab lihtsamaid ruumilisi
kujundeid kujundeid ja
nende pohilisi elemente;
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kuup,
risttahukas,
puramiid,
silinder,
koonus,
serv,

tipp,
tahk,

leiab Umbritsevast
dppetundides kasitletud
ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt
Umbruses esinevate
ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel;

hindab Gpetaja abiga
ulesande lahendamisel
saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis
antud seoseid (joonis,
skeem, [abimangimine jt);
analuusib ja lahendab
iseseisvalt eri tllpi Uhe- ja
kahetehtelisi
tekstllesandeid;
sOnastab kahetehtelise
tekstllesande
lahendamiseks vajalikud
klisimused;

koostab erinevat liiki
uhetehtelisi
tekstulesandeid
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemulesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja
suunamisel
vOimetekohase probleemi
ja lahendab selle;

hindab oma arengut
matemaatiliste

Il klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):
5 tundi nadalas, 175 tundi dppeaastas

Kasutatav 6ppekirjandus:

Kaja Belials ,Matemaatika 6pik 3. klassile* | - Il osa. Skriibus.
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Kaja Belials ,Matemaatika todvihik 3. klassile | - IV osa. Skriibus.
Kaja Belials Matemaatika iseseisvad tood 3. klassile.
Malle Saks, Tiina Lohmus ,Matemaatika 6pik 3. klassile, (VF) “ 1 - Il osa. Avita.

Malle Saks, Tiina Lohmus ,Matemaatika toovihik 3. klassile, (VF) “1 -1l osa. Avita.
Opetaja loodud tdélehed.

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

theline, kiimneline,
sajaline, tuhandeline
kimnendslsteem
jargarvud
jarguthikud

vordus,

vorratus

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimoisted

Arvud Numeratsioon ja Arvud 0 - 10 000; Opilane:

10 000-ni arvude ehitus Arvu jark, e |oendab, loeb ja kirjutab naturaalarve

kiimnendsiisteemis | jargutihikud ja 0-10 000;

jarkarvude summa; e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10
Naturaalarvude 000;
kujutamine arvkiirel e esitab arvu uheliste, kimneliste,
Pohimoisted: sajaliste ja tuhandeliste summana;
arv e |oeb ja kirjutab jargarve;
number e hindab dpetaja abiga llesande
naturaalarv lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

Liitmise ja lahutamise
omadused

Kirjalik litmine ja
lahutamine 10 000
piires;

Taht vorduses
Tehete jarjekord
Pohimoisted:
liidetav,

summa,
vahendaja,
vahendatav,

vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
taht arvu tahisena,

Opilane:

teab litmise ja lahutamise tehete
likmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

maarab dige tehete jarjekorra
avaldises;

leiab tahe arvvaartuse vordustes
proovimise teel;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);
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muutuja

analuusib ja lahendab iseseisvalt eri
tuupi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine

Korrutustabel.
Korrutamis- ja
jagamistehte liikmete
nimetused.
Arvavaldis, tehete
jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine
ja jagamine arvuga.
Arv 0 tehetes.
Pohimoisted:
korrutamine,
jagamine,
poordtehe,

tegur,

korrutis,

jagatav,

jagaja,

jagatis

Opilane:

nimetab korrutamis- ja jagamistehte
likmeid;

selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja
jagab peast arve korrutustabeli piires,
korrutab peast Uhekohalist arvu
kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu
uhekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korrutamise ja jagamise tehete
omadusi

maarab dige tehete jarjekorra
avaldises

leiab tahe arvvaartuse vordustes
proovimise teel;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);

analuusib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstilesandeid:;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstllesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;
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valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
Harilik murd Harilik murd Opilane:
Murrud 2, ¥, %4, Y5 e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
Pohimadisted: tahendust osana kujundist ja osana
murd hulgast;
murru lugeja, o leiab 1/2,1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.
murru nimetaja, e hindab dpetaja abiga Ulesande
tervik, lahendamisel saadud tulemuse
0sa, reaalsust;
pool, e valib endale dpetaja suunamisel
veerand, vBimetekohase probleemi ja lahendab
kolmandik, selle;
viiendik e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
Mootmine | Pikkus-, massi-, M@&btiihikud Opilane:
mahu-, aja- ja Pikkusuhikud e kirjeldab mdadtuhikute suurust endale
rahaiihikud Massithikud tuttavate suuruste kaudu;
Mahuuhikud e kasutab mddtes sobivaid mdotuhikuid;
Ajathikud e hindab enda Umbruses suurusi ja
Rahauhikud oskab neid arvestada;
Temperatuurithik e modistab, mida esitatud mddtarv
Pohimoisted: reaalselt tahendab;
mdatuhik, e teisendab pikkus-, massi- ja
millimeeter (mm) ajauhikutega (valdavalt ainult
sentimeeter (cm) naaberuhikuid);
detsimeeter (dm) e liidab ja lahutab nimega arve;
meeter (m) e hindab dpetaja abiga llesande
kilomeeter (km) lahendamisel saadud tulemuse
gramm (g) reaalsust;
kilogramm (kg) e hindab oma arengut matemaatiliste
tonn (1) teadmiste ja oskuste omandamisel;
liiter (1) e modelleerib dpetaja abiga
sekund (s) tekstllesande sisu, selgitades selle
minut (min) abil tekstis antud seoseid (joonis,
tund (h) skeem, labimangimine jt);
sajand (saj) e analiilsib ja lahendab iseseisvalt eri
aasta (a) tlipi Uhe- ja kahetehtelisi
euro (EUR) tekstllesandeid;
sent (s) e sOnastab kahetehtelise tekstilesande

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised Uhikud

lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki ihetehtelisi
tekstiilesandeid;
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Geomeetria | Tasandilised Tasandilised Opilane:
kujundid, nende kujundid, e eristab lihtsamaid tasandilisi
pohilised Sirge ja sirgldigu kujundeid ja nende pdhilisi elemente;
elemendid ja joonestamine, e |eiab Umbritsevast dppetundides
moo6tmine mdotmine kasitletud tasandilisi kujundeid;
Hulknurgad e rlhmitab tasapinnalisi kujundeid
Hulknurga nende Uhiste tunnuste alusel;
Umbermdot e arvutab murdjoone pikkuse;
punkt, e mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
sirge, etteantud pikkusega Iigu;
|5ik, e joonestab ristkiliku ja ruudu;
sirgloik, e joonestab vordkulgse kolmnurga,
sirgjoon, ringjoone;
kdverjoon, e hindab dpetaja abiga Ulesande
murdjoon, lahendamisel saadud tulemuse
ring, reaalsust;
ringjoon, e hindab oma arengut matemaatiliste
keskpunkt, teadmiste ja oskuste omandamisel;
raadius,
taisnurk,
hulknurk
kolmnurk,
vordkilgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk
ruut,
ristkalik
Tasandiliste Umbermdddu méiste | Opilane:
kujundite ja selle arvutamine e selgitab hulknurga Gmbermdddu
limbermoot ja selle | P6himaisted: mdiste tahendust;
arvutamine Umbermdot e mdddab hulknurga kiilgede pikkused
Uumbermdddu tahis P ja arvutab Umbermdddu;

e hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);

e analllsib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

e sdnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja

oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

17




e valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Ruumilised Pohimoisted: Opilane:
kujundid ja nende | kera, e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid
pohilised kuup, ja nende pohilisi elemente;
elemendid risttahukas, e |eiab Umbritsevast dppetundides
puramiid, kasitletud ruumilisi kujundeid;
silinder, e kasutab asjakohast keelt imbruses
koonus, esinevate ruumiliste vormide
serv, kirjeldamiseks;
tipp, e rihmitab geomeetrilisi kujundeid
tahk, nende Uhiste tunnuste alusel;
pinnalaotus, e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

Il Kooliaste

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek tihelt esitusvisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi sumboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sbnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et llesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;
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9) liigitab objekte ja nahtusi ning anallilsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
10) on teadlik 6ppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemused

Arvutamine

[ kooliastme I16petaja:

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Umardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), taisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille Ghine nimetaja on kuni 100);

teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel; 6) kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kimnendlahendi;

arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) taisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vahim hine nimetaja
on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
ulesandeid);

sbnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvaartuse.

Andmed

Il kooliastme I8petaja:

selgitab protsendi mdistet;

leiab osa tervikust;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (md6tmine, kisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
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e anallusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pbhjendab valikut.

Algebra

Il kooliastme I8petaja:
e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vdrrand, valem;
e avaldab Uhetehtelisest valemist tundmatu;
e |eiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vdrrandeid;
e selgitab arvutamisseaduste Ulekandmist algebrasse;
¢ lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Il kooliastme I8petaja:

e maistab ja selgitab mddtuhikutevahelisi seoseid;

e teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid;

e joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 18igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged; ruudu, ristkuliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;

e joonestab, liigitab ja méodab nurki (taisnurk, teravnurk, nirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil Idigu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge
suhtes simmeetrilisi kujundeid;

o teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda Ulesandeid lahendades;

e modistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tahendust;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

e selgitab m (Pii) thendust ja seost ringjoone pikkusega;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

e rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

e pdhjendab, kas kolmnurgad on vérdsed vdi ei ole kolmnurkade vdrdsuse tunnuste abil;

e liigitab kolmnurki killgede ja nurkade jargi;

e toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT vdimalusi (naiteks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine
[ kooliastme I8petaja:

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande lahendamiseks;
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¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Uldistamine);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IV klass
Oppeaine ajaline maht (tundide arv)
5 tundi nadalas, 175 tundi dppeaastas

Kasutatav 6ppekirjandus:

Matemaatika 4. klassile 1., 2. osa. Endel Noor , Enn Nurk , Aksel Telgmaa
Matemaatika to6vihik 4.klassile 1., 2. osa. Tiiu Kaljas , Enn Nurk
Matemaatika tooraamat 4. klassile. 1. — 3. osa. Regina Reinup

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimoisted
Arvud Numeratsioon ja Arvud 0 - 10 000; Opilane:
10 000-ni arvude ehitus Arvu jark, e |oendab, loeb ja kirjutab
kiimnendsiisteemis | jargutihikud ja naturaalarve 0-10 000;
jarkarvude summa; e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—
Naturaalarvude 10 000;
kujutamine arvkiirel e esitab arvu uheliste, kimneliste,
Pohimoisted: sajaliste ja tuhandeliste summana;
arv e |oeb ja kirjutab jargarve;
number e hindab dpetaja abiga Ulesande
naturaalarv lahendamisel saadud tulemuse
theline, kimneline, reaalsust;
sajaline, tuhandeline e hindab oma arengut matemaatiliste
kimnendstisteem teadmiste ja oskuste omandamisel;
jargarvud
jarguthikud
vordus,
vorratus
Naturaalarvude Liitmise ja lahutamise | Opilane:
liitmine ja omadused e teab liitmise ja lahutamise tehete
lahutamine Kirjalik litmine ja likmete ja tulemuste nimetusi;
lahutamine 10 000 e liidab ja lahutab peast arve 100
piires; piires;
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Taht vorduses e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10
Tehete jarjekord 000 piires;

Pohimadisted: e maarab 0Oige tehete jarjekorra
lidetav, avaldises;

summa, e |eiab tahe arvvaartuse vordustes
vahendaja, proovimise teel;

vahendatav, e hindab dpetaja abiga Ulesande
vahe, lahendamisel saadud tulemuse
avaldis, reaalsust;

arvavaldis, e modelleerib 6petaja abiga
avaldise vaartus, tekstulesande sisu, selgitades selle
taht arvu tahisena, abil tekstis antud seoseid (joonis,
muutuja skeem, labimangimine jt);

e analiisib ja lahendab iseseisvalt eri
tuupi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

e sdnastab kahetehtelise
tekstulesande lahendamiseks
vajalikud klsimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Naturaalarvude Korrutustabel. Opilane:

korrutamine ja Korrutamis- ja e nimetab korrutamis- ja jagamistehte

jagamine jagamistehte likmete likmeid;
nimetused. e selgitab jagamist kui korrutamise
Arvavaldis, tehete poordtehet;
jarjekord ja sulud. e valdab korrutustabelit, korrutab ja
Summa korrutamine jagab peast arve korrutustabeli
ja jagamine arvuga. piires,
Arv 0 tehetes. e Kkorrutab peast Uhekohalist arvu
Pohimaoisted: kahekohalise arvuga;
korrutamine, e jagab peast kahekohalist arvu
jagamine, uhekohalise arvuga 100 piires;
poordtehe, e tunneb korrutamise ja jagamise
tequr, tehete omadusi
korrutis, e maarab dige tehete jarjekorra
jagatav, avaldises
jagaja, e |eiab tahe arvvaartuse vordustes
jagatis proovimise teel;

e hindab dpetaja abiga llesande

lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;
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modelleerib 6petaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);
analllsib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

sOnastab kahetehtelise
tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
vbimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Harilik murd

Harilik murd
Murrud %2, Y5, Y4, ¥s
P6himoisted:
murd

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

0sa,

pool,

veerand,
kolmandik,
viiendik

Opilane:

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tahendust osana kujundist ja osana
hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.
hindab Gpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale dpetaja suunamisel
vbimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
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Mootmine

Pikkus-, massi-,
mahu-, aja- ja
rahatihikud

Mo6tihikud
Pikkusthikud
Massitihikud
Mahuthikud
Ajauhikud
Rahauhikud
Temperatuurithik
Pohimoisted:
modtihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (1)

liiter (1)

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent ()

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised Uhikud

Opilane:

kirjeldab mddtihikute suurust
endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mddtes sobivaid
mootihikuid;

hindab enda Umbruses suurusi ja
oskab neid arvestada;

mdistab, mida esitatud mddtarv
reaalselt tahendab;

teisendab pikkus-, massi- ja
ajauhikutega (valdavalt ainult
naaberihikuid);

lidab ja lahutab nimega arve;
hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);
analllsib ja lahendab iseseisvalt eri
tidpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

snastab kahetehtelise
tekstulesande lahendamiseks
vajalikud klsimused;

koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstulesandeid:;
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Geomeetria | Tasandilised Tasandilised Opilane:

kujundid, nende kujundid, e eristab lihtsamaid tasandilisi

pohilised Sirge ja sirgldigu kujundeid ja nende pdhilisi

elemendid ja joonestamine, elemente;

moo6tmine mdotmine e |eiab Umbritsevast dppetundides
Hulknurgad kasitletud tasandilisi kujundeid;
Hulknurga e ruhmitab tasapinnalisi kujundeid
Umbermdot nende Uhiste tunnuste alusel;
punkt, e arvutab murdjoone pikkuse;
sirge, e mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
|5ik, etteantud pikkusega 16igu;
sirgloik, e joonestab ristkiliku ja ruudu;
sirgjoon, e joonestab vordkulgse kolmnurga,
kdverjoon, ringjoone;
murdjoon, e hindab dpetaja abiga Ulesande
ring, lahendamisel saadud tulemuse
ringjoon, reaalsust;
keskpunkt, e hindab oma arengut matemaatiliste
raadius, teadmiste ja oskuste omandamisel;
taisnurk,
hulknurk
kolmnurk,
vordkilgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk
ruut,
ristkalik

Tasandiliste Umbermdddu méiste | Opilane:

kujundite ja selle arvutamine e selgitab hulknurga mbermdddu

limbermoot ja selle | P6himaisted: mdiste tahendust;

arvutamine Umbermdot e mdddab hulknurga kilgede
Uumbermdddu tahis P pikkused ja arvutab Umbermdddu;

e hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);

e analllsib ja lahendab iseseisvalt eri
tldpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

e sdnastab kahetehtelise
tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstllesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja

oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;
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e valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Ruumilised Pohimoisted: Opilane:
kujundid ja nende | kera, e eristab lihtsamaid ruumilisi
pohilised kuup, kujundeid ja nende pohilisi
elemendid risttahukas, elemente;
puramiid, e |eiab Umbritsevast dppetundides
silinder, kasitletud ruumilisi kujundeid;
koonus, e kasutab asjakohast keelt Umbruses
serv, esinevate ruumiliste vormide
tipp, kirjeldamiseks;
tahk, e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid
pinnalaotus, nende Uhiste tunnuste alusel;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;

V klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):

5 tundi nadalas, 175 tundi dppeaastas

Kasutatav 6ppekirjandus:

Matemaatika 5.klassile 1., 2. osa. Aksel Telgmaa, Enn Nurk
Matemaatika todvihik 5.klassile. Enn Nurk , Tiiu Kaljas
Matemaatika toovihik 5.klassile. Allar Veelmaa

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

naturaalarvude
iimardamine

Naturaalarvu
kujutamine
arvkiirel.
Naturaalarvude
vordlemine.
Naturaalarvu
umardamine.
Pohimoisted:
naturaalarvud,
arvu klassid
(Uhtede klass,

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimdbisted
Arvud miljardini Arvu ehitus Arvu ehitus. Opilane:
Arvutamine kimnendsusteemi | Miljonite klass ja e loeb ja kirjutab naturaalarve
naturaalarvudega sja miljardite klass. (kuni miljardini);

e loeb numbritega kirjutatud
naturaalarve kuni miljardini;

e kirjutab naturaalarve
dikteerimise jargi

e Kkirjutab naturaalarve
jarkarvude summana;

e maarab naturaalarvu jarke ja
klasse;

e Kkirjutab naturaalarvu
jarkarvude summana ja
jargudhikute kordsete
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tuhandete klass,
miljonite klass,
miljardite klass),
arviir,
klimnendsUsteem,
jarkarv, jargudhik,
jarguuhiku kordne,
arvu kujutis,
kujutamisthik,
vorratuse margid,
Umardamine,
ligikaudne arv.

summana;
mdistab arvu klasside
sarnasusi;

Umardab arvu etteantud
jarguni;

teab Umardamisreegleid ja
Umardab naturaalarvu
etteantud jarguni

jarjestab ja vordleb
naturaalarve (kuni miljonini);
naturaalarve kasvavas
(kahanevas)

jarjekorras;

joonestab arvkiire

margib naturaalarve
arvkiirele;

vordleb naturaalarve

kuni miljonini;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemusi;
hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;

oskab reaalelulistes
ulesannetes valida, millise
jarguni Umardada;
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
pistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
kasutab ja loob analoogilisi
seoseid miljonite klassist
edasi minnes miljardite
klassile;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel
hindab oma arengut arvu
ehituse ja Umardamise
omandamisel;

Neli péhitehet

Neli pdhitehet

Opilane:

naturaalarvudega. | naturaalarvudega. e arvutab peast (liitmine ja

Arvu kuup. Liitmis- ja lahutamine 1000 piires,

Arvavaldise korrutamistehte korrutamine ja jagamine 100

vaartus ja pohiomadused piires) ja kirjalikult (litmine ja

lihtsustamine. ning nende lahutamine 10 000 piires,
rakendamine. korrutamine ja jagamine 1000
Tehete jarjekord. piires) taisarvudega
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Arvu ruut.

Arvu kuup.
Avaldise vaartuse
arvutamine.
Arvavaldise
lihtsustamine
(sulgude avamine,
uhise teguri
sulgudest
valjatoomine).
Probleemiilesann
ete lahendamise
skeem.
Pohimoisted:
arvavaldis, arvu
ruut, arvu kuup,
arvavaldise
lihtsustamine

kordab ja kasutab peast
arvutamist (litmine ja
lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100
piires);

liidab ja lahutab kirjalikult
arve 10 000 piires;

korrutab kirjalikult
naturaalarve, mis on
vaiksemad kui 1000;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalist
arvu kuni 2-kohalise arvuga;
tunneb tehete omadusi ning
tehete likmete ja tulemuste
seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;
tunneb ja rakendab tehete
jarjekorda
(litmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulge arvavaldiste
korral; toob Uhise teguri
sulgudest valja;

koostab etteantud teksti
pdhjal arvavaldise ja leiab
selle vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;
kordab arvu ruutu;

selgitab naturaalarvu kuubi
tahendust ja oskab leida arvu
kuupi;

nimetab probleemide
lahendamise skeemi etappe
ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi
ulesande lahendamiseks;
kordab ja kinnistab
probleemulesande
lahendamise skeemi etappe
ja kasutab skeemi Ulesannete
lahendamiseks;

rakendab avaldiste
lihtsustamist ja arvu kuubi
leidmist probleemdilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstilesandeid;

erinevaid strateegiaid
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kasutades lahendab
mitmetehtelisi
tekstulesandeid nelja
pdhitehte ning arvu ruudu ja
kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid;

koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid, kus on vaja
nelja pdhitehet, arvu ruutu ja
arvu kuupi;

valib endale sobiva
lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
pistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine
(tehete jarjekord, tehted),
markmete tegemine (tekstist
andmete valjakirjutamine,
skeemi koostamine),
analoogiate loomine ja
uldistamine (arvu ruut ja arvu
kuup; tehted miljonist
suuremate arvudega,
arvutamisseaduste
ulekandmine algebrasse);
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.
hindab oma arengut nelja
pdhitehte omandamisel
naturaalarvudega ja
arvavaldiste lintsustamisel

Jaguvus.
Jaguvustunnused.
Arvu tegurid ja

Paaris- ja paaritud
arvud.
Arvude jaguvus.

Opilane:

eristab paaris- ja paarituid
arve;
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kordsed.
Algarvud.
Kordarvud.

Jaguvuse
omadused.
Jaguvuse
tunnused (2-ga, 3-
ga, 5-ga, 10-ga).
Arvu tegurid ja
kordsed. Arvude
suurima uhisteguri
javahima
uhiskordse
leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus
algtegurite
korrutisena.
Pohimoisted:
paaris- ja paaritud
arvud, jaguvus,
arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude
suurim Uhistegur
(SUT), arvude
vahim uhiskordne
(VUK), algarv,
kordarv, algtegur,
algteguriteks
lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,
algoritm.

teab, et 0 on paarisarv;
oskab selgitada
(visualiseerides ja Uldistades)
tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse
pohjal;
eristab alg- ja kordarve nende
omaduste pohjal;
teab algarvu ja kordarvu
mdisteid
teab, et arv 1 ei ole alg- ega
kordarv;
oskab kindlaks maarata 100
piires, kas arv on alg- voi
kordarv;
esitab kordarvu algtegurite
korrutisena (aritmeetika
pdhiteoreem);
kasutab mdisteid kordne ja
tegur Ulesandeid lahendades;
mdistab, mida tdhendab vahim
voimalik ja suurim voimalik
ning miks on kasulik leida SUT
ja VUK;
leiab arvude suurima
histeguri (SUT) ja vahima
uhiskordse (VUK);
sOnastab ja kasutab
jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja
10-ga);
oskab selgitada, mida
tahendab, et Uks arv jagub
teisega;
leiab arvu tegureid ja kordseid;
teab, et iga arv jagub
iseendaga ja arvuga 1;
teab, et arv 0 jagub kdikide
arvudega;
madistab, et kui arv jagub
etteantud arvuga, siis ka selle
arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;
selgitab visualiseerides
etteantud arvu korral kahe
arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on
teada liidetavate voi
vahendatava ja vahendaja
jaguvus etteantud arvuga;
otsustab jagamist sooritamata,
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kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga
voi 10-ga;
lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid;
lahendab jaguvusega seotud
tekstulesandeid, sh hindab
olukordade vdimalikkust, kus
oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima
lahendusstrateegia;
rakendab jaguvustunnuseid,
jaguvuse omadusi, )
algteguriteks lahutamist, SUT-i
ja VUK-i leidmist
probleemulesannete
lahendamisel;
koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid:;
koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada
arvude jaguvust;
valib endale sobiva
lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);
valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine
(jagamine, paaris ja paaritud
arvud, jaagiga jagamine),
méarkmete tegemine (tekstist
vajalike andmete
valjakirjutamine), analoogiate
loomine (paarsuse omadused
ja jaguvuse omadused, SUT
ja VUK - miinimum ja
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maksimum), Uldistamine
(paarsus ja jaguvus, kordarv
on Uheselt esitatav
algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut arvude
jaguvusega seotud omaduste
ja mdistete omandamisel.

Kiimnendmurd.
Arvutamine

kiimnendmurdudega

(40 tundi)

Kiimnendmurd

Murdarv.
Harilik murd.
Kimnendmurd.
Kimnendmurru
ehitus.
Kimnendmurru
umardamine.
Ma6tihikud.
Maotihikute
susteem.
Pohimoisted:
murdarv, harilik
murd, murru
lugeja, murru
nimetaja,
murrujoon,
kiimnendmurd,
kimnendmurru
taisosa ja
murdosa,
kiimnendkohad,
kiimnendikud,
sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,
pikkusuhik,
pindalathik.

Opilane:

e teab hariliku ja
kimnendmurru mdisteid ning
kujutab murdarve arvkiirel;

e teab murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

o teab, et murrujoonel on
jagamismargi tahendus;

e kujutab harilikke murde

arvkiirel;

e oskab harilikku murdu
seostada kimnendmurruga;

e kujutab kimnendmurde
arvkiirel;

e |oeb ja kirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm
klimnendkohta);

e mobistab kimnendmurru
tahendust;

e nimetab kimnendmurru
kimnendkohti; loeb
kimnendmurde;

e on teadlik, et
kimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse
meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendu
stes punkti;

e kirjutab kimnendmurde
numbritega verbaalse
esituse jargi;

e Umardab arvu ette antud

jarguni;

e (mardab kimnendmurde
etteantud jarguni;

e jarjestab ja vordleb
positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme kiimnendkohaga
kimnendmurrud ja harilikud
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murrud);

e mdistab ja selgitab
mddtuhikutevahelisi seoseid;

e tunneb mootihikute
ststeemi (eesliited detsi,
senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus-
ning pindalauhikuid;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskaike ja
tulemusi;

e kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);

e kimnendmurdude dppimisel
kasutab erinevaid
Opistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine
(harilik murd), analoogiate
loomine (naturaalarvud ja
kimnendmurrud ning nende
ehitus, Umardamine,
harilikud murrud ja
kimnendmurrud),
uldistamine (m&dtlhikute
eesliited kilo, milli, senti,
detsi);

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut
kimnendmurdude
omandamisel.

Kiimnendmurdude
liitmine ja
lahutamine,
korrutamine ja
jagamine.

Neli p6hitehet
kiimnendmurdude

ga.
Tehete jarjekord.

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja
lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (litmine ja
lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000
piires) taisarvude ning
positiivsete
ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike
murdudega, mille vahim
uhine nimetaja on kuni 100);
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liidab ja lahutab kirjalikult
kuni kolme kiimnendkohaga
kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast
kimnendmurde
jarguihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme
kimnendkohaga
kimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme
kimnendkohaga
kimnendmurde (jagatav ja
jagaja on kuni kolme
kimnendkohaga);
tunneb tehete omadusi ning
tehete likmete ja tulemuste
seoseid;

mdistab analoogiat ja
erinevusi tehetel ning tehte
tulemustel naturaalarvudega
ja kimnendmurdudega ning
kasutab neid dppimisel;
lahendab tehete omavahelisi
seoseid ja analoogiat
kasutades uhe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab Uhte
tehet;

lihtsustab ihe muutujaga
kimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab
tahtavaldise vaartuse;
rakendab tehete jarjekorda;
tunneb tehete jarjekorda ja
sooritab kuni nelja tehtega
ulesandeid
kimnendmurdudega;
lihtsustab Uhe muutujaga
avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vaartuse;

oskab kasutada kalkulaatorit,
nt kimnendmurdude
sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks;
teab Ulakoma vai tuhikut
klasside eraldajana;
lahendab mitmetehtelisi
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tekstilesandeid;

analliusib Ulesannete tekste
ja valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;

koostab mitmetehtelisi
tekstllesandeid,;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
hindab oma teadmisi ja
oskusi kimnendmurdudega
arvutamisel.

Andmed

Andmed.
Arvandmete
illustreerimine.

Arvandmete
kogumine ja
korrastamine.
Arvude
aritmeetiline
keskmine.
Pohimoisted:
sagedus,
sagedustabel,
skaala, diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline
keskmine.

Opilane:

teab joon- ja tulpdiagrammi
ning loeb neilt andmeid;
tajub skaala tahendust
arvkiire the osana;

toob naiteid skaala
kasutamise kohta
igapaevaelus ja loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt;

loeb andmeid tulp- ja
joondiagrammilt ning oskab
neid iseloomustada;
illustreerib
joonestusvahendite ja
digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

valib sobiva
skaala/skaalalhiku
diagramme
joonistades/koostades;
kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid
(mddtmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku,
koostab sagedustabeli ning
arvutab aritmeetilise
keskmise;

kogub lihtsaid andmestikke
nii mootes kui ka kisitledes;
korrastab lihtsamaid
arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

teab, mis on sagedus ning
oskab seda leida;

arvutab aritmeetilise
keskmise, sh digivahendeid
kasutades;
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e oskab analliisida kogutud
andmete pdhjal leitud
tulemusi;

e kontrollib ja hindab saadud
tulemusi, (sh mdistab, et
etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jaama
suurima ja vahima vaartuse
vahele);

e analltusib, milliseid andmeid
esitada tabelina, milliseid
joon- vdi tulpdiagrammina,
pdhjendab valikut;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

¢ hindab oma arengut
skaalade, diagrammide
mdistmisel, kirjeldamisel ning
arvandmete korrastamisel ja

analuusimisel
Algebra Avaldis. Vorrand. | Avaldiste Opilane:

Valem. koostamine ja e selgitab mdisteid avaldis,
vaartuste arvavaldis, tahtavaldis,
leidmine. vordus, vorrand, valem;
Vérrandite e tunneb &ra ja eristab
koostamine ja arvavaldist ja tahtavaldist;
lahendamine. e eristab valemit, vordust,
Valemi vorrandit, avaldist ja kasutab
kasutamine. mdisteid digesti;
Probleemulesann

ete lahendamine.
Tekstllesannete
lahendamine.
Pohimoisted:
avaldis,
tahtavaldis,
lihtsustamine,
arvavaldis, valem,
muutuja,
tundmatu,
vorrand, vorrandi
lahend, vdrrandi
lahendamine,
uhetehtelise
naturaalarvulise
vorrandi
l[ahendamine

e kirjutab simbolites tekstina
kirjeldatud lintsamaid
tahtavaldisi;

o kasutab dpistrateegiana
meenutamist/kordamist,
kuidas on seotud kiirus,
teepikkus ja aeg, mis on
Umbermd6t ja mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala,
Umbermd6du ja kiiruse
valemites kasutatavaid
tahiseid S, P, v, t, s;

e kasutab pindala, Umberm6ddu
ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

o selgitab, mis on vdrrandi
lahend:;

o selgitab, mis on vdrrandi
lahendi kontrollimine;
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avaldab Uhetehtelisest
vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast
vorrandi lahendi, lahendab
lihtsamaid vdrrandeid;
lahendab uhte tehet ja
naturaalarve sisaldava
vorrandi kasutades tehete
omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

lihtsustab Uhe muutujaga
avaldisi ning arvutab
tahtavaldise vaartuse;
lihtsustab Uhe muutujaga
taisarvuliste kordajatega
avaldise; teades
muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab
tahtavaldise vaartuse;
selgitab arvutamisseaduste
Ulekandmist algebrasse;
nimetab probleemide
lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide
lahendamise skeemi Ulesande
lahendamiseks;

tunneb probleemlesande
lahendamise etappe;
kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskaike ja
tulemusi;

lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid:;

valib endale sobiva
lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kasutab lahendusidee
leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vorrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli
koostamine, seoste
kirjapanek, alustamine I6pust);
valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab tulemuse
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reaalsust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
kontrollib saadud lahendi
sobivust Ulesande kontekstiga;
rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete
lahendamisel;

rakendab vorrandi koostamist
ning selle lahendamist ja
analuusi probleemulesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid:;

modelleerib dpetaja abiga
tekstulesandeid:;

koostab mitmetehtelisi
tekstilesandeid;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut
vorrandite koostamise ja
lahendamise omandamisel.

Geomeetrilised Sirgloik. Sirge, I6ik ja kiir. | Opilane:
kujundid. M66tmine | Murdjoon. Kiir. Nurkade liigid. e joonestab ning tahistab
Sirge. Nurga suurus ja punkti, sirge, Kiire, 1digu;
Nurk. Nurga selle motmine. e joonestab sirge, kiire ja |6igu
suurus. Nurkade Pohimaoisted: ning selgitab nende erinevusi;
liigid. sirgldik, murdjoon, e margib ning tahistab punkte
kiir, sirge, nurk, sirgel, kiirel ja 16igul;
nurga tipp, nurga e joonestab, liigitab ja mdddab
haar, nurkade nurki (taisnurk, teravnurk,
liigid, sirgnurk, narinurk, sirgnurk,
taisnurk, narinurk, kdrvunurgad, tippnurgad);
teravnurk, e joonestab nurga, tahistab
nurgakraad, mall, nurga tipu ja kirjutab nurga
kdrvunurgad, nimetuse simboli ja
tippnurgad tahtedega;
Sumbolid: 2,° o vordleb etteantud nurki

visuaalselt ning liigitab neid,
joonestab teravnurga,
ndrinurga, taisnurga ja
sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse
mdotmiseks ja etteantud
suurusega nurga
joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga
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suurust;
leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja teab,
et kdrvunurkade summa on
180°;
arvutab antud nurga
kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;
joonestab digilahendusi
kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab
mddta seal etteantud nurkade
suurusi.
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
dpistrateegiaid (sh kordamine
(sirge, 16ik, murdjoon),
markmete tegemine (nurga
suurus, nurkade liigid),
analoogiate loomine (sirge,
I6ik, Kiir);
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
hindab oma arengut nurkade
mddtmisel ja nurkadega
seotud mdistete omandamisel.

Sirged tasandil

Ldikuvad-,
ristuvad- ja
paralleelsed
sirged.
Pohimoisted:
Loikepunkt,
paralleelsed -,
I6ikuvad - ning
ristuvad sirged,
like ehk
paralleellike,
ristuvad 18igud.

Tahised: |l ja L

Opilane:

joonestab ristuvad, |6ikuvad
ja paralleelsed sirged;
eristab sirgete ristumist ja
|6ikumist;

teab, et ristuvatel sirgetel
asetsevad 16igud on
omavahel risti;

tunneb ning kasutab
paralleelsuse ja ristumise
stimboleid;

joonestab Idikuvaid ja
ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelseid
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sirgeid paralleellikke abil;
teab, et 1abi antud punki
saab antud sirgele
joonestada ainult Ghe
ristsirge;

teab, et kui kaks sirget
tasandil on risti Ghe ja sama
sirgega, siis need kaks sirget
on paralleelsed;

joonestab
joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja
I6ikuvaid sirgeid;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
hindab oma oskusi sirgete
joonestamisel ja nende
vastastikuste asendite
tasandil kirjeldamisel.

Ruumala.
Ruumalaiihikud.

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka

pindala ning
ruumala.

Ruumalathikud.

P6himoisted:
Kuup ja
risttahukas,
ruumala,
ruumalathikud

(mm3, cm3, dm3,

m3, liiter,
detsiliiter,
sentiliiter),
uhikkuup, kuubi
ruumala,
risttahuka
ruumala,
pinnalaotus.

Opilane:

mdistab ja selgitab ruumala
mdiste tahendust;

teab, et valemites kasutatakse
ruumala tahisena tahte V;
hindab Gimbritsevate objektide
ruumala;

arvutab, mdistab ja selgitab
kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;

mdistab ja selgitab
ruumalalhikute vahelisi
seoseid;

teab ning teisendab
ruumaladhikuid;

kasutab ulesandeid lahendades
md6tihikuid ja nende vahelisi
seoseid;

arvutab, moistab ja selgitab
kuubi ning risttahuka pindala ja
ruumala;

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine,
Uldistamine);

kasutab 6ppimisel erinevaid
dpistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindaladhikud, kuup,
risttahukas), markmete
tegemine, analoogiate loomine
(arvu ruut ja arvu kuup,
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ruumalalihikute vahelised
seosed);

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

hindab oma teadmisi ja arengut
ruumala ja ruumalauhikute
tundma dppimisel.

Plaanimoot.
Mootkava.

Plaanimdat.
P6himoisted:
plaan, plaanimdat,
modtkava.

Opilane:

teab plaanimdddu tahendust ja
kasutab seda ulesandeid
lahendades;

selgitab plaanimdddu tahendust;
oskab etteantud plaani ja selle
mddtkava jargi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide
vahelisi kaugusi.

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

hindab oma arengut
plaanimd6du mdistmisel ja
kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskaike ja tulemusi.
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6.klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):
175 tundi (5 tundi nadalas)

Kasutatav 6ppekirjandus:

Matemaatika 6.klassile, 1. osa. Tiiu Kaljas, Enn Nurk, Aksel Telgmaa
Matemaatika 6.klassile, 2. osa. Tiiu Kaljas, Enn Nurk, Aksel Telgmaa
Matemaatika toovihik 6.klassile. Allar Veelmaa

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimoisted
Harilikud murrud | Harilik murd ja Harilik murd, selle Opilane:
selle pbhiomadus. ® loeb ja kirjutab harilikke
pohiomadus. Harilike murdude murde kuni nimetajaga
Liigmurru vordiemine. 1000;
teisendamine Harilike murdude e teab hariliku mdistet;
segaarvuks ja teisendamine e teab murru lugeja ja
vastupidi. (ligmurd segaarvuks nimetaja tahendust;
ja segaarv ° Feab, gt m'grrngonel on
ligmurruks). jagamismargi tdhendus;
e tunneb liht- ja ligmurde;
Pohimaisted: ° tegb, et iga.t_éisarvu saab
Harilik murd. esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jark-
jargult kui ka suurima
Uhisteguriga, jaades

murru lugeja,
murru nimetaja,

murrujoon, arvutamisel saja piiresse;
taandumatu murd, e teab, milline on
lihtmurd, taandumatu murd;
ligmurd, e laiendab murdu etteantud
segaarv, nimetajani;
uhenimelised murrud, e esitab liigmurru
erinimelised murrud, segaarvuna ja vastupidi;
hariliku murru e teab, et segaarv koosneb
pShiomadus, tdisosast ja murdosast;
murru taandamine, e jarjestab ja vordleb
murru laiendamine, harilikke murde, mille
murru laiendaja, uhine nimetaja on kuni
arvu kordne, 100;
arvude Uhiskordne e teisendab murde
uhenimelisteks ja
vordleb neid;

e teab, et murdude
uhiseks nimetajaks on
antud murdude vahim
uhiskordne;

e kujutab murdarve
arvkiirel;
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kujutab joonisel harilikku
murdu osana tervikust;
kujutab lintsamaid
harilikke murde vastava
osana Idigust ja
tasapinnalisest
kujundist;

kujutab harilikku murdu
osana hulgast;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud
tulemust; (harilike
murdude pdhiomaduste
omandamisel ja
rakendamisel)
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut
harilike murdude
pdhiomaduste
omandamisel ja
rakendamisel
(matemaatiliste
teadmiste ja oskuste

omandamisel).
Harilike murdude | Uhenimeliste Opilane:
liitmine ja murdude liitmine ja e arvutab peast ja
lahutamine. lahutamine. kirjalikult (litmine ja

Erinimeliste murdude

litmine ja lahutamine.

Segaarvude liitmine
ja lahutamine.

lahutamine) harilike
murdudega, mille vahim
Uhine nimetaja on kuni
100;

liidab ja lahutab
uhenimelisi ning
erinimelisi murde, mille
vahim Uhine nimetaja on
kuni 100,

tunneb segaarvude
litmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

valib harilike murdude
litmisel ja lahutamisel
endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
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lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut
matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Harilike murdude
korrutamine ja
jagamine.

Harilike murdude
korrutamine.
Harilike murdude
jagamine.
Segaarvude
korrutamine ja
jagamine.

Pohimaisted:
podrdarvud.

Opilane:

arvutab peast ja
kirjalikult (korrutamine ja
jagamine) harilike
murdudega, mille vahim
uhine nimetaja on kuni
100;

korrutab harilikke murde
omavahel ja murdarve
taisarvudega;

jagab harilikke murde
omavahel ja murdarve
taisarvudega ning
vastupidi;

kasutab mdisteid kordne
ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega,
lahendades jaguvuse
Ulesandeid);

leiab arvu podrdarvu;
tunneb poordarvu
mdistet;

tunneb tehete omadusi
ning tehete likmete ja
tulemuste seoseid:;
tunneb lihtmurdude
korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;
tunneb segaarvude
korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut
harilike murdude
korrutamise ja jagamise
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oskuste omandamisel.

Arvutamine
murdudega.

Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega.
Kimnendmurru
teisendamine
harilikuks murruks
ning hariliku murru
teisendamine
kiimnendmurruks.

Pohimoisted:
kimnendmurd,
|6plik kiimnendmurd,
|6pmatu
kimnendmurd,
|6pmatu perioodiline
klimnendmurd,
perioodiline
klimnendmurd,
kimnendmurru
periood,
kiimnendlahend.

Opilane:

arvutab peast ja
kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim
uhine nimetaja on kuni
100;

arvutab tapselt avaldiste
vaartusi, mis sisaldavad
nii kimnend- kui ka
harilikke murde ja sulge
(ei tekita negatiivseid
vahe- ega l6pptulemusi);
teisendab hariliku murru
kimnendmurruks,
|6pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru
kimnendlahendi;
teisendab I6pliku
kmnendmurru
harilikuks murruks ja
hariliku murru 16plikuks
kimnendmurruks voi
|6pmatuks perioodiliseks
kimnendmurruks;

leiab hariliku murru
kimnendlahendi ja
vordleb harilikke murde
kimnendlahendite abil;
rakendab tehete
jarjekorda;

tunneb tehete omadusi
ning tehete likmete ja
tulemuste seoseid;
tunneb nelja pdhitehte
eeskirju harilike
murdudega (sh
segaarvud) ning
rakendab neid
arvutades;

valib harilikke murde ja
kimnendmurde
sisaldavate Ulesannete
lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude
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tulemust;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta
uute tundmatute
probleemulesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid tais-ja
murdarvudega;
koostab mitmetehtelisi
tekstllesandeid, mis
sisaldavad harilikke
murde;

hindab oma arengut
harilike murdude
teisenduste
omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

Negatiivsed
arvud

Taisarvud.

Positiivsed ja
negatiivsed arvud
arvteljel.

Arvude jarjestamine.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

Po6himoisted:
Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg,

nullpunkt,
kujutamisthik,
punkti koordinaat.

Opilane:
[

loeb ja kirjutab taisarve;
selgitab negatiivsete
arvude tahendust, toob
nende kasutamise kohta
elulisi naiteid;

leiab arvu vastandarvu;
teab, et naturaalarvud
koos oma
vastandarvudega ja
arvuga null
moodustavad taisarvude
hulga;

teab, et vastandarvude
summa on null;
jarjestab ja vordleb
taisarve;

vordleb taisarve ja
jarjestab neid:;

teab arvtelje ja arvkiire
erinevusi ja sarnasusi;
leiab kahe punkti
vahelise kauguse
arvteljel;

kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);

46




hindab oma arengut

taisarvude
tundmadppimisel.
Arvutamine Arvutamine Opilane:
taisarvudega. taisarvudega. e arvutab peast ja
kirjalikult taisarvudega;
Pohimaisted: e liidab ning lahutab

arvu absoluutvaartus.

positiivsete ja
negatiivsete
taisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;
avab sulud; NAIDE -(+5)
+(-8)

teab, et vastandarvude
summa on null, ja
rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise
ning jagamise reegleid
positiivsete ja
negatiivsete
taisarvudega arvutades;
rakendab tehete
jarjekorda;

lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid;
koostab mitmetehtelisi
tekstllesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid
arve (voi ka arvu
absoluutvaartust);

leiab arvu
absoluutvaartuse;

teab arvu
absoluutvaartuse
geomeetrilist tahendust;
leiab taisarvu
absoluutvaartuse;
nimetab probleemide
lahendamise skeemi (nt
Pélya vmt) etappe ja
kasutab probleemide
lahendamise skeemi
ulesande
lahendamiseks;

valib taisarve
sisaldavate Ulesannete
lahendamiseks sobiva
lahendustee, kasutades
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sobivaid
lahendusstrateegiaid
ning hindab kritiliselt
saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude
tulemust;

kasutab
taskuarvutit/kalkulaatorit
(veebis, rakenduses jne)
arvutuste
kontrollimiseks;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

hindab oma arengut
taisarvudega arvutamise
oskuste omandamisel.

Protsent

Protsendi moiste.
Osa leidmine
tervikust.

Protsendi mdiste.

Osa leidmine
tervikust.
Tekstilesanded.

Po6himoisted:
protsent,
osamaar,
protsendimaar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.

Opilane:

selgitab protsendi
mdistet;

teab, et protsent on Uks
sajandik osa tervikust;
leiab osa tervikust;

leiab osa tervikust nii
Uhikumeetodi kui
algoritmi abil;

teisendab 16pliku
klmnendmurru
harilikuks murruks ja
hariliku murru 16plikuks
kimnendmurruks voi
|6pmatuks perioodiliseks
kimnendmurruks;

leiab arvust protsentides
méaaratud osa;

nimetab probleemide
lahendamise skeemi (nt
Pélya vmt) etappe ja
kasutab probleemide
lahendamise skeemi
protsentilesande
lahendamiseks;

valib protsentllesande
(osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja
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lahendustee ning hindab
kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemulesannete
lahendamisel;
lahendab igapaevaelule
tuginevaid tlesandeid
protsentides maaratud
osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);
lahendab mitmetehtelisi
tekstulesandeid
protsentides maaratud
osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi
tekstulesandeid
protsentides maaratud
osa leidmise kohta;
modelleerib dpetaja
juhendamisel lihntsamas
reaalses kontekstis
esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;
kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
hindab oma arengut
protsendi mdiste
omandamisel ja 0sa
leidmisel tervikust.

Koordinaattasand

Punkti asukoht
tasandil.
Koordinaattasand.

Punkti asukoht
tasandil.
Temperatuuri graafik,
uhtlase liikumise
graafik ja teised
empiirilised
graafikud.
P6himoisted:
koordinaattasand,

Opilane:

joonestab
koordinaatteljestiku,
margib sinna punkti
etteantud koordinaatide
jargi, loeb teljestikus
asuva punkti
koordinaate;

maarab punkti
koordinaate
koordinaatteljestikus;
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koordinaatide
alguspunkt e.
nullpunkt,
abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

joonistab ja loeb
temperatuuri ning
likumise graafikut;
joonestab lihtsamaid
temperatuuri ja likumise
graafikuid;

loeb andmeid
temperatuuri ja likumise
graafikutelt;

kasutab andmete
kogumiseks erinevaid
meetodeid (mddtmine,
klsimustik);

teab koordinaattasandi
telgede nimetusi;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
hindab oma arengut
koordinaatteljestiku
mdiste omandamisel ja
punkti asukoha
méaaramisel
koordinaatteljestikus.

Geomeetria

Ring ja ringjoon.

Ring ja ringjoon,

nende joonestamine.

Ringjoone pikkus ja
ringi pindala.
Pohimaisted:
Ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunk;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,

Opilane:

joonestab ringi nii
joonestusvahendite abil
kui ka kasutades
interaktiivset
geomeetriaprogrammi;
teab ringjoone
keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tahendust;
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ringi pindala,
arv Tt (Pii).

joonestab etteantud
raadiuse vdi diameetriga
ringjoont;

selgitab Tt (Pii)
tahendust ja seost
ringjoone pikkusega;
leiab katseliselt arvu 1
ligikaudse vaartuse;
arvutab ringjoone
pikkuse ja ringi pindala;
eristab ringi ja ringjoont;
teab ja kasutab
ringjoone pikkuse valemi
tahist C;

kasutab matemaatika
dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, Uldistamine);
hindab oma arengut
ringi ja ringjoone mdiste
omandamisel ja
ringjoone pikkuse ning
ringi pindala
arvutamisel.

Sektordiagramm

Sektordiagramm
Po6himoisted:
Ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.

Opilane:

teab sektordiagrammi
ning loeb sellelt
andmeid;

joonestab sektoreid;
loeb andmeid
sektordiagrammilt;
illustreerib
joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil
arvandmestikku
sektordiagrammiga;
joonestab
sektordiagramme
joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi
abil;

analuusib, milliseid
andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-,
tulp- voi
sektordiagrammina,
pdhjendab valikut.
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hindab oma arengut
sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja
sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt
andmete lugemise osas;
rakendab oma teadmisi
ja oskusi uute
tundmatute
probleemulesannete
lahendamisel;

koostab lihtsamas
kontekstis esineva
probleemi, kasutades

lahendamisel
sektordiagrammi.
Peegeldus sirgest | Peegeldus sirgest. Opilane:
ja punktist. Peegeldus punktist, joonestab
Pohimadisted: joonestusvahendite ja
Telgsiimmeetria, IKT-vahendite abil sirge
simmeetriatelg, suhtes simmeetrilisi
peegeldustelg, kujundeid;
kujutis, teab ja tunneb
tsentraalsimmeetria, telgsimmeetrilisi
telgsimmeetriline kujundeid;
kujund, joonestab sirge (ja

vordsed kujundid,
punkti kaugus
sirgest.

punkti) suhtes antud
punktiga suimmeetrilise
punkti, antud I6iguga
simmeetrilise 16igu ning
antud kolmnurga voi
nelinurgaga
simmeetrilise kujundi;
toob naiteid dpitud
geomeetriliste kujundite
ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja
kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi
(nditeks internetiotsing,
pildistamine,
mobiilirakendused);
eristab joonisel
summeetrilised
kujundid;

eristab
tsentraalsimmeetrilisi
kujundeid;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
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simmeetriat sisaldavate
probleemulesannete
lahendamisel;

hindab oma arengut
simmeetria mdiste

omandamisel.
Loigu ja nurga LGigu poolitamine. Opilane:
poolitamine. Antud sirge ristsirge. joonestab
Nurga poolitamine. joonestusvahendite ja
Pohimoisted: IKT-vahendite abil I6igu
I6igu keskristsirge, keskristsirge,

nurgapoolitaja,
I6igu poolitamine,
ristsirge.

nurgapoolitaja;

poolitab sirkli ja
joonlauaga Iigu ning
joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja
joonlauaga nurga;
joonestab IKT-vahendite
abil 16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja ning sirge
suhtes simmeetrilisi
kujundeid;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

hindab oma arengut
I6igu ja nurga

poolitamise
omandamisel.
Kolmnurk ja selle | Kolmnurk, selle Opilane:
omadused. elemendid. joonestab ning tahistab
Kolmnurkade Kolmnurga nurkade kolmnurga nii
vordsuse summa. joonestusvahendite abil
tunnused. Kolmnurkade kui ka kasutades

vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga
joonestamine (kolme
kUlje jargi, kahe killje
ja nendevahelise
nurga jargi ning tUhe
kllje ja selle
lahisnurkade jargi).
Pohimaisted:
kolmnurk ja

selle elemendid,
kolmnurga nurkade
summa,

interaktiivset geomeetria
programmi;

naitab joonisel ning
nimetab kolmnurga
tippe, kulgi ja nurki;
leiab jooniselt ja nimetab
kolmnurga I&hisnurki,
vastasnurki, lahiskulgi ja
vastaskulgi;

teab ja kasutab nurga
stimboleid;

joonestab kolmnurga
kolme kilje jargi, kahe
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lahiskuljed,
lahisnurgad,
KKK, KNK, NKN.

kulje ja nendevahelise
nurga jargi ning the
kulje ja selle
lahisnurkade jargi;
rakendab Ulesandeid
lahendades kolmnurga
sisenurkade summat;
teab kolmnurga
sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;
pdhjendab, kas
kolmnurgad on vordsed
vQi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;
teab kolmnurkade
vordsuse tunnuseid
KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid Ulesandeid
lahendades;

hindab oma arengut
kolmnurga vordsuse
tunnuste omandamisel
ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Kolmnurkade
liigitamine.

Kolmnurkade
liigitamine.
Po6himoisted:
teravnurkne
kolmnurk,
narinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk,
kaatet,

hupotenuus,
vordkulgne kolmnurk,
eriktlgne kolmnurk,
vordhaarne
kolmnurk,

haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk.

Opilane:

liigitab kolmnurki
kllgede ja nurkade jargi;
naitab joonisel ning
nimetab kolmnurga
tippe, kulgi ja nurki;
ligitab jooniste ning
etteantud andmete (nt
info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja
kllgede jargi;

naitab ja nimetab
taisnurkse kolmnurga
kllgi;

naitab ning nimetab
vordhaarses kolmnurgas
kdlgi ja nurki;

teab vordhaarse
kolmnurga omadusi ja
kasutab neid ulesandeid
lahendades;

joonestab ning tahistab
kolmnurga nii
joonestusvahendite abil
kui ka kasutades
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interaktiivset geomeetria
programmi;

joonestab teravnurkse,
taisnurkse ja nurinurkse
kolmnurga;

joonestab erikulgse,
vordkulgse ja
vordhaarse kolmnurga;
joonestab 6pitud
kolmnurki
arvutiprogrammi abil;
hindab oma arengut
kolmnurkade liigitamise

omandamisel.
Kolmnurga Kolmnurga Opilane:
limbermoot ja Umbermdét ja arvutab kolmnurga
pindala. pindala. Umbermd6du;
Kolmnurga alus ja joonestab kolmnurga
korgus. kérgused ning arvutab
Pohimaisted:

kolmnurga alus,
kolmnurga korgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga
Umbermaot,
taisnurkse kolmnurga
pindala.

kolmnurga pindala;
tunneb mdisteid alus ja
kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele
kdrguse;

mdddab kolmnurga
aluse ja kérguse;
mdistab ja selgitab
pindala mdistete
tahendust;

teab ja rakendab
kolmnurga pindala
valemit, eristab
taisnurkse kolmnurga
pindala valemit;

hindab oma arengut
kolmnurga Umbermdddu
ja pindala arvutamise
mdiste omandamisel;
valib Ulesande
lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades
sobivaid
lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate
tundmatute
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probleemilesannete
lahendamisel.

Il kooliaste
Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Il kooliastme |6petaja:

1) loeb, esitab ja anallilsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;
2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi simboleid ja tehteid;
) loeb, mdistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatilist teksti;
) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;
5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;
) madistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab anallusida
nende erinevusi;
7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja dldistab saadud tulemusi;
8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist sisteemsust;
9) analllsib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pustitab hiipoteese
ja kontrollib neid;
10) on teadlik 6ppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust
edasist tegevust kavandades.

Opitulemused
Arvutamine

Il kooliastme Idpetaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

) Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

) selgitab arvu ruutjuure tahendust;

) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

) arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse;

)

)

0

1

o N O O &~ W N

kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;
selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tahendust;

) teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

) lahendab protsentarvutuse tidptlesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamaara leidmine,
suuruse muutumine);

-~ o ©
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12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, vdrre, skeem,
algoritm).

Andmed

Il kooliastme Idpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;

3) véliendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

Il kooliastme |6petaja:

1) korrastab (ks- ja hulklikmeid, lidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulklikmeid ning jagab
uksliikmeid ja hulkliiget Uksliikmega;

2) tegurdab hulklikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

4) ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
7) nimetab vdrrandi pdhiomadusi;
8

(o)

mdistab ja tunneb ara vordelise ja pddrdvordelise seose (nt likumisel teepikkus, aeg, kiirus);
) lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vrrandeid ning lineaarvdrrandisusteeme kasutades vorrandi
pbhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
11) lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvdrrandeid;
12) koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis lahenduvad vérrandi vdi vorrandististeemi abil (sh
vordelise jaotamise Ulesandeid);
13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt; 1
14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, htiperbooli, parabooli) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;
15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
s6ltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlikme
kordajast ja vabalikmest).

)
)
) selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvdrdelise séltuvuse tahendust;
)
0

1
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Geomeetria

Il kooliastme |6petaja:

9)

10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)

joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, rodpkilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korraparase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja imberringjoone;

visandab ruumilisi kujundeid (pUstprisma, plramiid, silinder, koonus, kera);

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, ro6pkilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, tmbermdddu, pindala;

arvutab ruumiliste kujundite (pUstprisma, ptramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste pdhjal;
pbhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks vdi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

Il kooliastme Idpetaja:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valiendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vdrrandi voi vorrandisusteemi; 3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

kasutab (igapaevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osaméaara esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/v6i suhtarvude sobivust
informatsiooni;

selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juntudel stindmuse tdendosuse (sh mindivise,
taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

eristab hlpoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid; 10) snastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
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9) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

7. klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):

175 tundi (5 tundi n&dalas)

Kasutatav 6ppekirjandus:
Matemaatika 7 klassile, 1. osa. Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk
Matemaatika 7 klassile, 2. osa. Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk
Matemaatika toovihik 7. klassile. Allar Veelmaa

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
p6himaisted
Ratsionaalarvud | Arvuhulgad Arvuhulgad, Opilane:
ratsionaalarvud. e loeb ja saab iseseisvalt
Arvude jarjestamine aru dppematerjalides
Pdohimoisted: olevatest tekstidest
taisarvud e sdnastab oma télgendusi
positiivsed ja ja pdhjendusi- seostab
negatiivsed arvud Opitavat igapaevaeluga
ratsionaalarvud ning oskab tuua naiteid
arvuhulgad igapaevaelust
murdarvud e eristab positiivseid ja
arvu absoluutvaartus negatiivseid arve ja saab
ratsionaalarvu aru nende tahendusest;
vastandarv o teab arvuhulki:
poordarv naturaalarvud, taisarvud,
murdarvud,
ratsionaalarvud;
e oskab jarjestada
etteantud ratsionaalarve;

e Umardab ratsionaalarve
etteantud jarguni;

e leiab ratsionaalarvu
vastandarvu, podrdarvu ja
absoluutvaartuse

Tehted Tehted Opilane:
ratsionaalarvudega | ratsionaalarvudega e liidab, lahutab, korrutab ja
jagab ratsionaalarve
Tehete jarjekord. peast, kirjalikult ja
Arvutamine kalkulaatoriga ning

kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

rakendab tehete
jarjekorda;
kasutab
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Pdhimoisted:
tehete jarjekord
kahe punkti vaheline
kaugus

ratsionaalarvudega
arvutades Gigesti
margireegleid;
hindab eri liiki murdude
korral, mil viisil arvutades
saab tapse vastuse ja
kuidas on otstarbekas
arvutada;
selgitab, missugused
murrud teisenevad
|6plikeks
kimnendmurdudeks (nt.
11, . .
E) ning missugused

. 11
mitte (nt. E)’
teab, et tapse arvutamise
korral pole lubatud
hariliku murru vaartust

asendada selle

kimnendlahendiga (nt.
. 2 +
0,67);
kasutab mitme tehtega
Ulesandes
vastandarvude summa
omadust ja liitmise
seadusi;
korrutab ning jagab
positiivseid ja
negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);
teeb tehteid positiivsete
ja negatiivsete harilike
murdudega koos
kimnendmurdudega;
lahendab Ulesandeid,
milles on kuni neli tehet
ja Uhed sulud;
rakendab nelja tehet
(lidab, lahutab, korrutab
ja jagab)
ratsionaalarvudega.
leiab kahe punkti
vahelise kauguse
arvteljel;
Umardab tehte tulemuse
etteantud jarguni;
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Astendamine

Naturaalarvulise
astendajaga aste.
Astme mdiste.
Tehted astmetega.
Arvu kimme
astmed; vaikeste ja
suurte arvude
kirjutamine kimne
astmetega ning

nendega arvutamine.

Tapsed ja
ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane
Umardamine.

Pohimoisted:
naturaalarvulise
astendajaga aste
arvu aste
astendaja

astme alus
astendamine
tehted astmetega
tehete jarjekord
seoses
astendamisega
suurte ja vaikeste
arvude kirjutamine
kimne astmetega
tapne ja ligikaudne
arv

arvu standardkuju
umardamine

Opilane:
selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise
tahendust;
pdhjendab ja kasutab
astendamisreegleid
astendab naturaalarvulise
astendajaga
ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete
jarjekorda;
astendab negatiivset
arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tahendust;
teab, kuidas astme (-1)
ja=1n vaartus sbltub
astendajast n;
tunneb tehete jarjekorda
ja rakendab neid reegleid
kdikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine,
jagamine ja
astendamine)
ratsionaalarvudega;
sooritab kalkulaatori abil,
veebipdhiselt voi
arvutialgebra susteeme
kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;
Umardab ratsionaalarve
etteantud jarguni;
teab, et arvutamise
|6pptulemus ei saa olla
tapsem vorreldes
algandmetega;
Umardab arvutuste
(ligikaudseid) tulemusi
mdistlikult;
arvutab arvu 10
negatiivse taisarvulise
astendajaga astme
vaartuse
kirjutab suuri ja vaikseid
arve standardkujul
otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid
tekste
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toob néiteid igapaevaelu
olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus
ligikaudseid arve;

Protsentarvutus
ja statistika

Protsentarvutus

Promilli mdiste. Arvu
leidmine tema
osamaara ja

protsendimaara jargi.

Jagatise
valjendamine
protsentides.
Protsendipunk.
Suuruse muutumise
valjendamine
protsentides.
Pdhimoisted:
protsent

promill
protsendipunkt
osamaar
protsendimaar

Opilane:

selgitab protsendi, promilli
ja protsendipunkti mdiste
tahendust;

teisendab protsendi
kimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning
vastupidi;

lahendab
protsentarvutuse
tiupulesandeid (osa
leidmine, terviku leidmine,
osamaara leidmine,
suuruse muutumine);
leiab osa tervikust;

leiab antud osamaara
jargi terviku;

valjendab kahe arvu
jagatist ehk suhet
protsentides;

leiab, mitu protsenti
moodustab Uks arv
teisest, ja selgitab, mida
tulemus naitab;

maarab suuruse
kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe
arvu muudu ja
algvaartuse suhet;
eristab muutust
protsentides muutusest
protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel
erinevaid
lahendusmeetodeid
(Uhikumeetod, skeem,
algoritm)

saab aru Ulesande sisust
ja koostab ise vdi otsib
elulise sisuga
protsentillesandeid (sh
Ulesandeid laenamise
kohta)

kasutab protsentarvutust
otsuse tegemiseks ja
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pdhjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud,
investeerimine)

kasutab (igapaevaelu)
Ulesannete lahendamisel
otstarbekat osamaara
esitusviisi (protsent,
harilik murd,
kimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse
elulisi kasutusvdimalusi
ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust
informatsiooni

oskab erinevatest
tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida
mdistete protsent ja
protsendipunkt
kasutamist (sh
vaarkasutust);

tdlgendab reaalsuses
esinevaid protsentides
valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni
kahesammulisi
protsentilesandeid;
rakendab
protsentarvutust reaalse
sisuga Ulesandeid
lahendades;

arutleb dhishlve ja
maksude olulisuse Ule
uhiskonnas;

selgitab laenudega
seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud
ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad,
ning oskab reaalselt
hinnata vdimalikke ja
ootamatuid kulusid;
hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);
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selgitab mdne konkreetse
naite pdhjal, kuidas on
inimest ahvatletud laenu
votma ja mis juhtub, kui
laen jaab 6igel ajal
tasumata;

koostab probleem -
ulesandeid
protsentarvutuse kohta.

Statistika ja
toendosus

Andmete kogumine
ja korrastamine.
Statistilise kogumi
karakteristikud
(aritmeetiline
keskmine).
Diagrammid.
Tdenaosuse mdiste.
Statistiline kogum,
valim, aritmeetiline
keskmine,
sektordiagramm,
tdendosus.
Po6himoisted:
statistiline kogum
valim

sagedus
suhteline sagedus
aritmeetiline
keskmine

mood

mediaan
miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline
tdenaosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

Opilane:

moodustab reaalsetest
andmetest sageduste ja
suhteliste sageduste
tabeli
oskab koguda andmeid,
neid korrastada ja
to0delda, sh digitaalselt;
iseloomustab
andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse
jargi;
oskab arvutada
statistilise kogumi
karakteristikuid, sh
kasutades sobivat
tarkvara;
valjendab protsentides
esitatud informatsiooni
visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;
oskab joonestada
sektordiagrammi, sh
digitaalselt;
kasutab
tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks,
to6tlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite
abil andmeid tulp-, sektor-
, joon-ja
punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab
andmeid tabelist, tulp-,
sektor-, joondiagrammilt;
teab andmete liike ja
andmete kogumise
erinevaid meetodeid
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(mddtmine, kisimustik);
selgitab oma arvutamis-
ja andmealaste teadmiste
elulisi rakendusvdimalusi;
selgitab tenaosuse
tahendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel
stindmuse tdenaosuse;
otsib, loeb ja saab aru
statistilisest andmestikust
oskab lugeda ja
télgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud
informatsiooni)

koostab ise Ulesandeid
statistiliste andmete
kogumise ja graafilise
esitamise ning nende
tdlgendamise kohta

Funktsioonid ja
nende graafikud

Uhtlase likumise
graafik. Vordeline
soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik
(sirge), vordeline
jaotamine.
Pdordvordeline
soltuvus,
pdordvordelise
soltuvuse graafik
(hiiperbool).
Lineaarfunktsioon,
selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

Pohimoisted:
funktsioon
funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline sdltuvus
vordelise soltuvuse
graafik

sirge
Poordvordeline
sOltuvus
poordvordelise
sbltuvuse graafik
hiperbool
lineaarfunktsioon

Opilane:

selgitab eluliste naidete
pdhjal vordelise, lineaarse
ja poordvordelise
soltuvuse tahendust;
selgitab naidete pdhjal
muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses
sOltuvat ja sdltumatut
muutujat;
selgitab vordelise
sOltuvuse tahendust
eluliste naidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba
kogus);
selgitab poordvordelise
sOltuvuse tahendust
eluliste ndidete pdhjal;
mdistab ja tunneb ara
vordelise ja
pbordvdrdelise seose (nt
likumisel teepikkus, aeg,
Kiirus)
koostab lihtsamaid
avaldisi (nt pindala ja
ruumala);
kontrollib tabelina antud
suuruste jargi, kas on
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lineaarliige
vabaliige
lineaarfunktsiooni
graafik

soltuv ja s6ltumatu
muutuja
vOrdetegur

tegemist vordelise
sOltuvusega;
otsustab graafiku péhjal,
kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;
toob naiteid vordelise
soltuvuse kohta;
leiab vordeteguri;
kontrollib tabelina antud
suuruste jargi, kas on
tegemist poordvordelise
sOltuvusega;
saab graafiku pdhjal aru,
kas on tegemist
poordvordelise
sOltuvusega;
oskab télgendada
vordelise ja
poordvordelise seose
kordajaid;
teab, mis on lineaarne
soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab etteantud
funktsiooni graafiku
(sirge, hliperbool) (nii
késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni
ja argumendi vaartusi;
arvutab Uhetahelise
tahtavaldise vaartuse;
joonestab vordelise
sltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka
digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);
joonestab pddrdvordelise
s6ltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka
digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);
joonestab
lineaarfunktsiooni
avaldise pohjal graafiku
nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);
otsustab graafiku péhjal,
kas funktsioon on
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lineaarne voi ei ole;
oskab kontrollida
graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud
graafikul;

leiab funktsiooni graafiku
ja telgede |6ikepunktid;
oskab graafiku pohjal
selgitada keha liikumist
(nt oskab arvutada keha
likumise keskmist kiirust,
keha likumise kiirust
antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada
mdadtuhikuid);

selgitab (arvutiga tehtud
dinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest
kordajatest;

oskab lugeda ja
analuusida funktsiooni
graafikut (Naide: Milliste
x vaartuste korral on
funktsiooni vaartused
negatiivsed? Milliste x
vaartuste korral on
funktsiooni vaartused
suurem kui —27)

loeb ja saab aru
Oppematerjalides

olevatest tekstidest.
Vorrand Vorrandi Vdrrandi mdiste. Opilane:

lahendamine Vérrandite e nimetab vorrandi
samavaarsus. pbhiomadusi
Vorrandi ) e lahendab lineaar- ja
pohiomadused. Uhe vordekujulisi vorrandeid,
tundmatuga kasutades vorrandi
lineaarvorrand, selle pbhiomadusi (sh
lahendamine. graafiliselt ning
Vorre. Vorde arvutiprogrammide abil)
pdhiomadus. e tunneb &ra vdrrandi;
Vordekujulise e teab jarakendab
vorrandi vorrandi péhiomadusi;
lahendamine. e lahendab
Pohimoisted: lineaarvérrandeid, sh
vorrand

graafiliselt
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vorrandi lahend
vorrandi
lahendamine
samavaarsed
vorrandid
vorrandite samasus
\Vorre

arvutiprogrammi
kasutades;

avaldab vordest liikme;
lahendab vordekujulisi
vorrandeid;

loeb, saab aru ja oskab kasutada
erinevaid dppematerjale (sh

vordeline jaotamine | gppevideod)
Vérdekujuline
vorrand.
Vérdekujulise
vorrandi
lahendamine
Tekstiilesannete | Lihtsamate (sh Opilane:
lahendamine igapaevaeluga e koostab ja lahendab
lineaarvorrandi seonduvate) tekstllesandeid, mis
abil tekstllesannete lahenduvad vérrandi abil
lahendamine (sh vordelise jaotamise
vorrandiga. ulesandeid)
Pdhimoisted: e saab aru Ulesande sisust
tundmatu ja oskab seda valjendada
muutuja matemaatiliste simbolite
avaldis abil
vorrand e annab edasi
lahend tekstilesande
kontroll matemaatilises keeles
vorra/korda (kirjeldab ja tahistab
suurem/vaiksem tundmatud)
vahemalt/ limalt e koostab teksti pdhjal
lineaarvdrrandi

lahendab enda koostatud
lineaarvdrrandit, sh
protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga
Ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga
seotud probleeme,
vOimalusel kasutab
osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd,
klimnendmurd)

sOnastab oma tdlgendusi
ja pBhjendusi

kontrollib ja anallilsib
saadud lahendi digsust
teksti pohjal

vormistab tlesande
tekstile vastava vastuse
reflekteerib oma tegevusi
tekstUlesannete
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lahendamisel
modelleerib dpetaja
juhendamisel lihntsamas
reaalses kontekstis
esineva probleemi ja
t6lgendab saadud
tulemusi Gpetaja
juhendamisel

Geomeetria

Hulknurgad

Hulknurk, selle
Umbermaoot.
Hulknurga
sisenurkade summa.
Roopkulik, selle
omadused.
Roopkuliku pindala.
Romb, selle
omadused. Rombi
pindala.
Korrapéarased
hulknurgad.

Pohimoisted:
hulknurk

hulknurga kuljed
hulknurga tipud
hulknurga nurgad
hulknurga lahiskuljed
hulknurga
lahisnurgad
hulknurga
umbermadt
diagonaalid

kumer hulknurk
sisenurkade summa
roopkalik

roopkliku
Umbermddt ja
pindala

romb

rombi Umbermddt ja
pindala
korraparased
hulknurgad

joonestab ja
konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) tasandilisi
kujundeid etteantud
elementide jargi;

teab, mis on hulknurk,
naitab hulknurga tippe,
kllgi ja nurki ning
lahiskulgi ja lahisnurki;
saab aru mdistest
korraparane hulknurk;
arvutab kujundite
joonelemendid,
Umbermdddu, pindala
ja ruumala;

arvutab hulknurga
umbermdddu,
sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga
uhe nurga;

mdddab roopkuliku
klljed ja kdrguse,
arvutab imbermdddu
ja pindala;

teab rombi
diagonaalide ja
nurkade omadusi,
kasutab neid
Ulesandeid
lahendades;

kirjeldab kujundite
omadusi ning
klassifitseerib
kujundeid Uhiste
omaduste pdhjal;
joonestab etteantud
kllgede ja nurgaga
roopkuliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;
teab roopkuliku
kulgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi
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ning kasutab neid
ulesandeid
lahendades;

e joonestab etteantud

kllje ja nurga jargi
rombi;

e joonestab ja mdddab

rombi kulgi, kbrgust ja
diagonaale, arvutab
Umbermdddu ja
pindala;

e oskab visandada teksti

pohjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

e eristab korraparaseid ja

korraparatuid hulknurki;
oskab joonestada
(kasitsi) korraparast
kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja
konstrueerida
(digivahendite abil)
mistahes korraparast
hulknurka;

e lahendab geomeetrilise

sisuga
probleemilesandeid;

e kasutab

seadusparasusi
avastades ja
hupoteese pustitades
infotehnoloogilisi
vahendeid;

e otsib, loeb ja mdistab

iseseisvalt
Oppematerjalides
olevaid tekste

Piistprisma

Pustprisma, selle

pindala ja ruumala.

Pohimoisted:
kolmnurkne ja
nelinurkne
pustprisma
prisma pdhitahud
prisma kulgtahud
prisma tipud
prisma pdhiservad
prisma kilgserv
prisma kdrgus

visandab pUstprisma
kirjeldab kujundite
omadusi ning
klassifitseerib kujundeid
uhiste omaduste pdhjal;
arvutab pustprisma,
pindala ja ruumala
etteantud joonelementide
abil
tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma;
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naitab ning nimetab
kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma pdhitahke,
naitab selle tippe,
kllgservi, pdhiservi,
prisma kdrgust, kulgtahke
ning pdhja kdrgust;
arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma
pindala ning ruumala;
markab igapaevaelus
matemaatilisi kujundeid;
oskab lahendada
ulesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite
kohta.

Tehted
astmetega,
uksliikkmed

Astmete korrutamine
ja jagamine
Korrutise ja jagatise
astendamine

Astme astendamine
Uksliige. Ukslikmete
korrutamine ja
jagamine.
Uksliikmete liitmine
ja lahutamine
Pohimoisted:
uksliige

uksliikme kordaja
aste

astme alus
astendaja

selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise
tahendust
pdhjendab ja kasutab
astendamise reegleid
korrutab Uhe ja sama
alusega astmeid
astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega
astmeid;
astendab jagatise;
teab,etal=1,a#0;
teab, et 10-1=10,1
10-2=0,01
10-3=0,001
10-4=0,0001 jne;
kirjutab kimnendmurru
10 astmete abil.
korrastab uksliikmeid,
liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab
uksliikkmeid
teab mdisteid uksliige ja
selle kordaja;
teab, et kordaja 1
jaetakse kirjutamata ning
miinusmark ukslikme
ees tahendab kordajat (-
1);
viib Uksliikme
normaalkujule ja leiab
selle kordaja;
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koondab sarnaseid
uksliikmeid:;

korrutab Uksliikmeid;
astendab Uksliikmeid;
jagab Uksliikmeid;

otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt
dppematerjalides olevaid
tekste

8. klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):
175 tundi (5 tundi nadalas)

Kasutatav 6ppekirjandus:
Matemaatika 8. klassile, 1. osa. Tiiu Kaljas, Madis Lepik, Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk
Matemaatika 8. klassile, 2. osa. Tiiu Kaljas, Madis Lepik, Enn Nurk, Aksel Telgmaa, August Undusk
Matemaatika toovihik 8. klassile. Allar Veelmaa
Oppeaine sisu liihikirjeldus:

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimoisted i}
Hulkliikmed Hulkliikmete liitmine | Hulkliige. Hulkliikme Opilane:

ja lahutamine;
tiksliikme
korrutamine
hulklilkmega ja
hulkliikme jagamine
uksliikmega

vaartuse arvutamine.
Hulklikmete liitmine ja
lahutamine.
Hulkliikme korrutamine
ja jagamine
uksliikmega.
Pohimoisted:
hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulklikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

loeb ja saab iseseisvalt
aru dppematerjalides
olevatest tekstidest
teab maisteid hulkliige,
kaksliige, kolmliige ja
nende kordajad;
korrastab (ks- ja
hulklikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab
uks- ja hulkliikmeid
ning jagab Uksliikmeid
ja hulkliiget
ukslikmega
oskab arvutada
hulkliikme vaartuse
ette antud
ratsionaalarvulise
muutuja vaartuste
korral;
hulklikmete litmisel ja
lahumisel rakendab
sulgude avamise
reeglit;

b tuletada ja sdnastada
analoogia pdhjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga
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Umbermd0du ja pindala
avaldamine)

Korrutamise
abivalemid ja
tegurdamine

Kaksliikmete
korrutamine. Kahe
uksliikme summa ja
vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete
korrutamine.
Tutvustavalt kuupide
summa ja vahe
valemid, kaksliikme
kuup.

Hulklikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.
Hulklikme tegurdamine
uhise teguri sulgudest
valjatoomisega.

Pohimoisted:

ruutude vahe
kaksliikme ruut (summa
ruut, vahe ruut)
hulklikme tegurdamine

Opilane:

korrutab hulkliikmeid
korrutab kaksliikmeid;
leiab kahe Ukslikme
summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;

leiab kaksliikme ruudu;
leiab kahe ukslikme
summa ja vahe korrutise,
korrutab hulkliikmeid
(mérkus: piirduda
juhtumiga, kus kolmliiget
on vaja korrutada
kolmliikmega)

teisendab ja lihtsustab
algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe,
vahe ruudu ja summa
ruudu valemeid sulge
avades (soovitus: Gihes
avaldises kasutada
vahemalt kahte erinevat
valemit).

tegurdab hulkliikmeid
(toob Ghise teguri
sulgude ette, kasutab ja
pbhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)
oskab tuletada ja
sbnastada analoogia
pohjal lintsamaid
valemeid (nt summa ja
vahe ruut)

annab hinnangu oma
teadmistele abivalemite
rakendamisel; Ulesannete
lahendamisel ja

lahenduskaigu
selgitamisel
Kahe tundmatuga Kahe tundmatuga Kahe tundmatuga Opilane:
lineaarvorrandisiist | lineaarvorrandisiist | lineaarvorrand. e loeb ja mdistab
eem eem, Lineaarvdrrandi iseseisvalt
lineaarvorrandisiist | lahendamine. dppematerjalides
eemi lahendamine Kahe tundmatuga olevaid tekste
graafiliselt lineaarvdrrandi e tunneb ara kahe

graafiline esitus.
Kahe tundmatuga

tundmatuga
lineaarvorrandi;
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lineaarvdrrandisisteem
i lahendamine
graafiliselt.
P6himoisted:
tundmatu

kahe tundmatuga
lineaarvdrrand,

kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi
normaalkuju,

kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi lahend,
kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi kujutis,
|6ikepunkt

kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteem

e tunneb ara kahe
tundmatuga lineaarse
vorrandisUsteemi;

e oskab avaldada kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandist ihe
tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi
normaalkujule;

e oskab lahendada kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi
graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid
kasutades);

e oskab graafilise
lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe
tundmatuga
lineaarvérrandi
lahendihulka

e leiab elulise (nt
finantsvaldkonna)
probleemi
valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi
vorrandisusteemi

e koostab eakohaseid
ning elulisi
probleemulesandeid

e kasutab (igapaevaelu)
Ulesannete
lahendamisel
otstarbekat osamaara
esitusviisi (protsent,
harilik murd,
klimnendmurd)

e lahendab
lineaarvdrrandisusteem
e graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisost
eemi lahendamine
liitmisvottega ja
asendusvottega

Liitmisvote.
Asendusvote.
Pohimoisted:
liitmisvote
asendusvote

Opilane:

e lahendab
lineaarvdrrandisusteeme
kasutades liitmis- ja
asendusvotet

e oskab avaldada kahe
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tundmatuga
lineaarvorrandist Uhe
tundmatu teise kaudu;

e oskab viia kahe

tundmatuga
lineaarvérrandi
normaalkujule;

e oskab valida llesande

lahendamiseks sobiva
votte
lahendab
lineaarvdrrandisisteeme
arvutiprogrammide abil

Tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisost
eemi abil

Lihtsamate (sh
igapaevaeluga
seonduvate)
tekstllesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandi -
susteemiga.
Pohimoisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt

Opilane:

e Kkoostab ja lahendab
tekstulesandeid, mis
lahenduvad (ihe
tundmatuga vorrandi
voi kahe tundmatuga
vorrandislisteemi abil
(sh vordelise jaotamise
Ulesandeid)

edastab tekstllesande
sisu matemaatilises
keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)
koostab teksti pdhjal
kahe tundmatuga
lineaarvdrrandiststeemi
jalvdi lihe tundmatuga
lineaarvdrrandi

kontrollib ja anallitsib
saadud lahendite digsust
teksti pdhjal

vormistab Ulesande
tekstile vastava vastuse
saab aru Ulesande sisust
ja oskab seda valjendada
matemaatiliste simbolite
abil

koostab ise elulise sisuga
ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga
seotud probleeme,
vdimalusel kasutab
osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd,
kimnendmurd)

lahendab enda koostatud
lineaarvorrandisusteemi

75




sbnastab oma télgendusi
ja péhjendusi

reflekteerib oma

tegevusi
tekstulesannete
lahendamisel
Geomeetria Defineerimine ja Definitsioon. Opilane:
téestamine Aksioom. e teeb vahet
Teoreemi eeldus ja defineerimisel ja
vaide. kirjeldamisel

Naiteid teoreemide
tdestamise kohta.
Po6himoisted:
definitsioon
defineerimine
algmadiste

aksioom
paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
tdestamine
vastuvaiteline
tdestusviis

oskab selgitada
definitsiooni mdistet;
oskab defineerida
paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide
aksioomi;

eristab hupoteesi,
eeldust, vaidet ja
tdestust, selgitab mone
teoreemi téestuskaiku,
vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid
oskab selgitada
teoreemi, eelduse ja
vaite moistet;

oskab selgitada mdne
teoreemi tdestuskaiku
(selgitus: tdestuskaigu
selgitamisel peab
ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pahe
dppinud);

oskab rakendada
dpitut dlesandeid
lahendades, sh
joonestab ulesannete
tingimustele vastava
visuaali

oskab téestada
teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast
oskab téestada
kolmnurga pindala
valemi

teab aritmeetika
pdhiteoreemi

oskab tdestada
Thalese teoreemi
oskab tdestada
kiirteteoreemi
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teab paralleelide
aksioomi

selgitab oma algebra-
ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi
kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste
seadusparasuste
avastamiseks voi
kontrollimiseks

oskab kasutada
arvutiprogrammi (nt
GeoGebra)
seadusparasusi
avastades ja
hipoteese pustitades;

Paralleelsed ja
I6ikuvad sirged

Kahe sirge ldikamisel
kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.
Kahe sirge

paralleelsuse tunnused.

Pohimoisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
pdiknurgad

Opilane:

seoseid paralleelsete
sirgete korral

oskab defineerida
paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide
aksioomi;

pdhjendab ja kasutab
sirgete paralleelsuse
tunnuseid

teab, et:

a) kui kaks sirget on
paralleelsed
kolmandaga, siis on
need paralleelsed
teineteisega;

b) kui sirge I6ikab Uhte
kahest paralleelsest
sirgest, siis l0ikab ta ka
teist;

c) kui kaks sirget on
risti Uhe ja sama
sirgega, siis on need
sirged teineteisega
paralleelsed,;

teab poik- ja
lahisnurkade mdisteid
ja nende nurkade
oskab naidata joonisel
ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki
ning pdiknurki

oskab rakendada

77




Opitut Ulesandeid
lahendades.

oskab joonestada
ulesande tingimustele
vastava visuaali

Kolmnurk

Kolmnurga valisnurk,
selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga
keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt
ehk raskuskese, selle
omadus.
Pohimoisted:
vastaskiilg

lahiskilg

lahisnurk

kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan
raskuskese

Opilane:

saab aru etteantud
dppematerjali sisust
oskab joonestada ja
defineerida kolmnurga
valisnurka;

oskab kasutada
kolmnurga valisnurga
omadust dlesandeid
lahendades;

oskab leida kolmnurga
puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,
oskab leida vordhaarse
kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja
vastupidi;

teab kolmnurga
keskldigu mdistet ning
kolmnurga keskldigu
omadusi

oskab joonestada ning
defineerida kolmnurga
keskldiku;

teab kolmnurga
keskligu omadusi ja
oskab kasutada neid
Ulesandeid
lahendades;

oskab leida keskldigud
kolmnurga kilgede
jargi ning vastupidi —
oskab leida kulgi
kesklbikude jargi;
oskab defineerida ja
joonestada kolmnurga
mediaani;

oskab selgitada
mediaanide I6ikepunkti
omadust;

joonestab ja
konstrueerib (kasitsi ja
digiseadmega)
kolmnurga etteantud
elementide jargi;

78




oskab leida dpitu toel
puuduvad nurgad;
lahendab Ulesandeid
kolmnurga kohta dpitu
jargi, sh digitaalselt

Trapets Trapets. Opilane:
Trapetsi keskloik, selle e saab aru etteantud
omadus. dppematerjali sisust
Pohimoisted: e oskab defineerida ja
trapets joonestada trapetsit;
trapetsi alus e oskab liigitada nelinurki
trapetsi haar (soovitus: kasutada
vordhaarne trapets dunaamilise
taisnurkne trapets geomeetria
trapetsi kdrgus, trapetsi programmi);
alusnurk, trapetsi e arvutab trapetsi
keskIoik. Umbermd6du ja

pindala

e oskab joonestada ja
defineerida trapetsi
keskldiku;

e teab trapetsi keskldigu
madistet ning trapetsi
keskldigu omadusi

e oskab leida 6pitu toel
puuduvad nurgad;

e oskab leida trapetsi
pindala ja
umbermaootu;

e lahendab Ulesandeid
trapetsi kohta dpitu
jargi, sh digitaalselt.

e joonestab ja
konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) trapetsit
etteantud elementide
jarg

Ringjoon Kesknurk. Opilane:
Ringjoone kaar. e otsib, loeb ja mdistab
Kol iseseisvalt
Piirdenurk, selle dppematerjalides
omadus. olevaid tekste

Ringjoone I6ikaja ja
puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga
Umberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

teab kesk- ja
piirdenurga mdisteid
ning nendevahelist
seost

oskab joonestada
etteantud raadiuse vOi
diameetriga ringjoone
nii sirkli kui ka
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Pohimadisted:
ringjoon
sektor
kesknurk

koal

kaar
piirdenurk
I6ikaja
puutuja
puutepunkt
Umberringjoon
siseringjoon

tarkvaraprogrammiga;
oskab leida jooniselt
ringjoone kaare, kddlu,
kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale
kaarele toetuva
kesknurga ja
piirdenurga suuruste
vahel ning oskab
kasutada seda
teadmist Ulesandeid
lahendades;

teab ringjoone puutuja
mdistet ja omadust
oskab joonestada
ringjoone l6ikajat ning
puutujat nii
joonestusvahenditega
kui ka digivahendeid
kasutades;

teab puutuja ja
puutepunkti ttmmatud
raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada
seda ulesandeid
lahendades;

teab, et Uhest punktist
ringjoonele joonestatud
puutujate korral on
puutepunktid vdrdsetel
kaugustel sellest
punktist, ning oskab
kasutada seda
Ulesandeid
lahendades;
joonestab ja
konstrueerib (kasitsi ja
digiseadme abil)
ringjoont etteantud
elementide jargi;
lahendab geomeetrilise
sisuga
probleemilesandeid
teab, et kolmnurga
kdigi kilgede
keskristsirged I6ikuvad
uhes ja samas punktis
(sBltumata kolmnurga
liigist), mis on
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kolmnurga
Umberringjoone
keskpunkt;

oskab joonestada
kolmnurga
umberringjoone (nii
joonestusvahenditega
kui ka
tarkvaraprogrammiga);
teab, et kolmnurga
(s6ltumata kolmnurga
liigist) kéigi nurkade
poolitajad I6ikuvad
Uhes ja samas punktis,
mis on kolmnurga
siseringjoone
keskpunkt;

oskab joonestada
kolmnurga
siseringjoone (nii
kasitsi
joonestusvahenditega
kui ka
tarkvaraprogrammiga);
lahendab geomeetrilise
sisuga
probleemulesandeid
(sh kasutades Thalese
teoreemi)

Korraparane
hulknurk

Kolmnurga tmber- ja
siseringjoon.

Kool- ja
puutujahulknurk,
apoteem.
Pohimoisted:
korraparane hulknurk
kddlhulknurk
kddlkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

Opilane:

lahendab geomeetrilise
sisuga
probleemulesandeid
(sh kasutades
korraparase hulknurga
omadusi)

oskab selgitada, mis
on apoteem, ja seda
joonestada;

oskab arvutada
korraparase hulknurga
UmbermAotu.
joonestab ja
konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) korraparast
hulknurka etteantud
elementide jargi;
oskab joonestada
korraparaseid
hulknurki (kolmnurk,
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kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega
kui ka
tarkvaraprogrammiga;

Kujundite sarnasus

Vordelised I6igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade
sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
Umbermd6tude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.
Pohimoisted:
vordelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

Opilane:

otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt
dppematerjalides
olevaid tekste

kasutab
probleemulesannete
lahendamiseks
hulknurkade sarnasust
kontrollib antud I&ikude
vordelisust;

teab kolmnurkade
sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid
ulesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel
kasutada diinaamilise
geomeetria
programme);

teab teoreeme
sarnaste hulknurkade
Umbermddtude ja
pindalade kohta ning
kasutab neid
ulesandeid lahendades
(soovitus: Ulesandeid
lahendades kasutab
dpilane ka dinaamilise
geomeetria
programmi);

kasutab kolmnurkade
sarnasuse tunnuseid
ulesandeid
lahendades;

kasutab dpitud
teoreeme ulesandeid
lahendades;

joonestab ja
konstrueerib (kasitsi ja
arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud
elementide jargi;
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Pikkuste m66tmine
jamaa-ala
plaanimine

Maa-alade
kaardistamise naiteid.
Po6himoisted:
modtkava
kaardimoot.

Opilane:

e kasutab maa-alade
plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

e selgitab mdotkava
tahendust;

e lahendab rakendusliku
sisuga Ulesandeid
(pikkuste kaudne
mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

e soovitus duesOppeks:
vlimaluse korral mddta
ja plaanistada vabas
looduses.

9. klass

Oppeaine ajaline maht (tundide arv):

175 tundi (4 tundi n&dalas)

Kasutatav 6ppekirjandus:
Matemaatika 9. klassile, 1. osa. Tiit Lepmann, August Undusk, Kalle Velsker, Lea Lepmann
Matemaatika 9. klassile, 2. osa. Tiit Lepmann, August Undusk, Kalle Velsker, Lea Lepmann

Matemaatika toovihik 9. klassile. Allar Veelmaa
Valmistu pdhikooli Idpueksamiks. Allar Veelmaa

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

toomine juuremargi
ette ja teguri viimine
juuremargi alla.
Pohimoisted:
arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kimnend
lahend

Teema Alateema Oppesisu ja Opitulemused
pohimoisted

Ruutvorrand ja Arvu ruutjuur Arvu ruutjuur. Opilane:

ruutfunktsioon Ruutjuur korrutisest ja e selgitab arvu ruutjuure
jagatisest. Teguri tahendust;

e selgitab ruutjuure
mdistet ja arvu
ruutjuure tahendust;

e leiab peast vdi
taskuarvutil ruutjuure;

e leiab peast vdi
kalkulaatoril ruutjuure;

e leiab arvu ruutjuure
kimnendlahend:i;

e oskab leida ruutjuurt
korrutisest ja jagatisest;

e oskab tuua tegurit
juuremargi ette ja viia
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tegurit juuremargi alla.
sbnastab oma
télgendusi ja
pdhjendusi;

hindab kriitiliselt
saadud tulemusi.

Ruutvorrand

Ruutvdrrand.
Ruutvdrrandi
lahendivalem.
Ruutvdrrandi
diskriminant.
Taandatud
ruutvdrrand.
Taandatud
ruutvdrrandi
lahendivalem.
Viete'i teoreem.
Lihtsamate, sh
igapaevaeluga
seonduvate,
tekstllesannete
lahendamine
ruutvdrrandiga.
Pohimoisted:
vorrandi
normaalkuju
normaalkujuline
ruutvdrrand
ruutliige,
ruutliikme kordaja
lineaarliige,
lineaarliikme
kordaja
vabaliige
ruutvorrandi
lahendivalem
ruutvdrrandi
diskriminant
taandatud ja
taandamata
ruutvorrand
taielik ja
mittetaielik
ruutvorrand
Viete'i teoreem

Opilane:

lahendab téielikke ja
mittetaielikke
ruutvdrrandeid;

eristab ruutvdrrandit
teistest vorranditest;
nimetab ruutvdrrandi
likmed ja nende
kordajad;

viib ruutvérrandeid
normaalkujule;

saab aru, mis
tingimustel on
ruutvérrand taielik voi
mittetaielik;

taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetaielikke
ruutvdrrandeid;
lahendab taandamata
ja taandatud taielikke
ruutvdrrandeid
lahendivalemitega,
kasutab sh Viete'i
teoreemi;

kontrollib ruutvdrrandi
lahendeid;

selgitab ruutvdrrandi
lahendite arvu
sOltuvust
diskriminandist.
koostab eakohaseid
ning elulisi
probleemilesandeid;
koostab ja lahendab
tekstllesandeid, mis
lahenduvad
ruutvorrandi abil.
sOnastab oma
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tdlgendusi ja
pdhjendusi;

oskab naha ja
sOnastada
matemaatiliselt
lahenduvaid
probleeme
(formuleeri), neid
lahendada ja tulemust

tdlgendada.
Ruutfunktsioon Taandamata ja Opilane:
taandatud, taielik ja e selgitab ruutfunktsiooni
mittetaielik nullkohtade ja haripunkti
ruutvdrrand. tahendust ja omavahelist

Ruutfunktsioon y =

ax? + bx + ¢, selle

graafik. Parabool.

Parabooli nullkohad ja

haripunkt.

Pohimoisted:
ruutfunktsioon ja
selle graafik
parabool
parabooli
simmeetriatelg
funktsiooni
nullkohad
parabooli
haripunkt
ruutliige,
ruutliikme kordaja
lineaarliige,
lineaarlikme
kordaja

vabaliige

seost, leiab need
valemist ning jooniselt;
eristab
lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning
nende graafikuid;
nimetab ette antud
ruutfunktsiooni
ruutliikme,
lineaarliikme ning
nende kordajad ja
vabaliikme;

selgitab ruutlikme
kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist
tahendust;

selgitab nullkohtade
tahendust;

leiab nullkohad
parabooli graafikult;
arvutab ette antud
ruutfunktsiooni
nullkohad;

e loeb jooniselt parabooli

haripunkti koordinaadid
ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud

funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli,
parabooli) nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga
ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi
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vaartusi;
eristab vordelist seost
poordvordelisest
seosest;
oskab dpetaja
juhendamisel elulisest
olukorrast luua
parabooli mudeli ning
selle abil lahendada
lihtsamaid tlesandeid ja
t6lgendada saadud
tulemusi;
selgitab arvutiga tehtud
dinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni
avaldises olevatest
kordajatest
(ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme
kordajast ja
vabaliikmest);
otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt
Oppematerjalides
olevaid tekste;
sbnastab oma
tdlgendusi ja
pdhjendusi.

Ratsionaalavaldised

Algebralise murru
taandamine,
korrutamine,
jagamine ja
astendamine

Ruutkolmlikme
tegurdamine.
Algebraline murd,
selle taandamine.
Murru pdhiomadus.
Tehted algebraliste
murdudega.
P6himoisted:
murru lugeja ja
nimetaja
murru
laiendamine,
murru laiendaja
murru
astendamine
lihtsustamine

Opilane:
e (ldistab harilike

murdude arvutusreeglid
algebralistele
murdudele;

teab hariliku murru ja
algebralise murru
pdhiomadust;

tegurdab
ruutkolmlikme vastava
ruutvorrandi
lahendamisega.
taandab ja laiendab
algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab
ja jagab kaht algebralist
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tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru
pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmlikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jarjekord
avaldise vaartus

murdu;

taandab algebralise
murru, kasutades
hulkliikmete
tegurdamist
(korrutamise
abivalemid, sulgude
ette toomine;
ruutkolmliikme
tegurdamine);
korrutab, jagab ja
astendab algebralisi
murde positiivse
taisarvulise
astendajaga.

loeb iseseisvalt ja
mdistab
dppematerjalides
olevaid tekste.

Algebralise murru
laiendamine, liitmine
ja lahutamine

Ruutkolmliikme
tegurdamine.
Algebraline murd,
selle taandamine ja
laiendamine.
Murru pdhiomadus.
Tehted algebraliste
murdudega.
Pohimaoisted:
murru lugeja ja
nimetaja
murru
laiendamine,
murru laiendaja
murru
astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru laiendamine
murru
pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmlikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jarjekord
avaldise
vaartus

Opilane:

e (ldistab harilike
murdude
arvutusreeglid
algebralistele
murdudele;
laiendab algebralisi
murde.

taandab ja laiendab
algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab
ja jagab kaht algebralist
murdu;

laiendab algebralisi
murde;

liidab ja lahutab kaht
algebralist murdu.

loeb iseseisvalt ja
mdistab
dppematerjalides
olevaid tekste.
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Ratsionaal
avaldiste
lihtsustami
ne

Ruutkolmliikme

tegurdamine.

Algebraline murd,

selle taandamine ja

laiendamine.

Murru pdhiomadus.

Tehted algebraliste

murdudega.

Pohimoisted:
murru lugeja ja
nimetaja
murru
laiendamine,
murru laiendaja
murru
astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru laiendamine
murru
pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jarjekord
avaldise vaartus

ratsionaal

avaldise

lihtsustami

ne

Opilane:

e lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;
loeb iseseisvalt ja
mdistab
dppematerjalides
olevaid tekste.

Geomee
trilised
kujundid

Pythagora
se teoreem

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite
joonelementide
leidmiseks.
Korraparane hulknurk,
selle pindala.
Vérdkulgne kolmnurk,
ruut, korraparane
kuusnurk.
Pohimoisted:
joonelement
diagonaal
taisnurkne
kolmnurk, kaatet
ja hipotenuus

Opilane:

selgitab ja rakendab
Pythagorase teoreemi;
toestab Pythagorase
teoreemi;

arvutab korraparase
hulknurga
Umberm606du ja pindala
(ruut, vordkilgne
kolmnurk, korraparane
kuusnurk);

kasutab Pythagorase
teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi
geomeetriailesannete
lahendamisel.
lahendab geomeetrilise
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korraparane
hulknurk
vordkilgne
kolmnurk

ruut
korraparane
kuusnurk
Pythagorase
teoreem
Thalese teoreem

sisuga
probleemulesandeid
(sh kasutades
korraparase hulknurga
omadusi, Thalese
teoreemi);

kasutab
probleemulesannete
lahendamiseks
hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade
plaanistamine);
arvutab tasandiliste
kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk,
roopkalik, romb,
trapets, ring)
joonelemendid,
Umbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste
seadusparasuste
avastamiseks voi
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra-
ja geomeetriateadmiste
elulisi
rakendusvdimalusi.

Taisnurkse
kolmnurga
trigonomeetria

Nurga modtmine.
Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.
Pohimoisted:
joonelement
diagonaal
nurk, nurga moot
trigonomeetria
teravnurga siinus,
koosinus ja
tangens
taisnurkne
kolmnurk, kaatet,
hupotenuus
korraparane
hulknurk
vordkilgne
kolmnurk
ruut

Opilane:

leiab taisnurkse
kolmnurga
joonelemendid (sh
kasutades
trigonomeetrilisi
seoseid);

leiab kalkulaatoriga
teravnurga
trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;
lahendab geomeetrilise
sisuga
probleemulesandeid
(sh kasutades
korraparase hulknurga
omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste
kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk,
roopkalik, romb,
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korraparane
kuusnurk;

trapets, ring)
joonelemendid,
Umbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste
seadusparasuste
avastamiseks voi
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra-
ja geomeetriateadmiste
elulisi
rakendusvdimalusi;
sOnastab oma
télgendusi ja
pdhjendusi;

selgitab Ulesannete
lahenduskaiku;

otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt
dppematerjalides
olevaid tekste

tunneb ara probleemid,
mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib
need matemaatika
keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning
télgendab ja esitab
saadud tulemusi.

Ruumilised kehad

Piiramiid, silinder,
koonus, kera

Piramiid. Korraparase
nelinurkse puramiidi
pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala
ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja
ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

Pohimoisted:
poordkeha

puramiid:
korraparane
puramiid, tahud,
servad, tipp,
kdrgus, apoteem,
pdhja apoteem,
pindala, ruumala;

Opilane:

arvutab ruumiliste
kujundite (pGramiid,
silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala
ja ruumala;

nditab ja nimetab
korraparase puramiidi
pohitahu, kilgtahud,
tipu; kdrguse,
kllgservad,
pohiservad, plramiidi
apoteemi, pohja
apoteemi;

arvutab pUramiidi
pindala ja ruumala;
joonestab puramiidi;
selgitab, kuidas tekib
silinder;

nditab ja nimetab

90




silinder: telg,
korgus,
moodustaja, pdhja
raadius,
diameeter,
pindala, ruumala,
telgldige, ristdige;

koonus:
moodustaja, telg,
tipp, kdrgus, pohi,
pdhja raadius,
diameeter,
pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

kera: sfaar (kera
pind), suurring,
pindala, ruumala.

silindri telge, kdrgust,
moodustajat; p6hja
raadiust, diameetrit;
kulgpinda ja pdhja
pinda;

selgitab ning skitseerib
silindri telgliget ja
ristldiget (vdimalusel ka
digivahendeid
kasutades);

arvutab silindri pindala
ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib
koonus;

naitab ja nimetab
koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust,
pdhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning
kllgpinda;

selgitab ning joonestab
koonuse telgldiget ja
ristldiget (vdimalusel ka
digivahendeid
kasutades);

arvutab koonuse
pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib
kera;

eristab mdisteid sfaar
ja kera.

kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste
seadusparasuste
kontrollimiseks;
selgitab oma algebra-
ja geomeetriateadmiste
elulisi
rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid
ning elulisi
probleemulesandeid;
sOnastab oma
télgendusi ja
pdhjendusi;

selgitab Ulesannete
lahenduskaiku;
kasutab lahendusidee
leidmiseks erinevaid
strateegiaid
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(visualiseerimine,
visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine
|dpust).

Kordamine

Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentilesanded,
avaldiste lihtsustamine
abivalemitega.
Vérrandite ja
vorrandisusteemide
lahendamine.

Funktsioonid y = ax,
y = 2, y = ax + b,
y = ax? + bx +c,
nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud.Stndm
use tdenaosuse
mdiste, klassikalise
tdendosuse
arvutamine.

Planimeetriliste
kujundite (ristkulik,
ruut, kolmnurk, romb,
roopkulik, trapets,
ring) imbermddtude ja
pindalade arvutamine.
Kujundite
tukeldamine.
Pythagorase ja
Thalese teoreemid.
Teravnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.
Pustrooptahukas,
pustprisma, puramiid,
silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja
ruumalad.
Rakendusliku sisuga
ulesannete
lahendamine.

Opilane:

oskab  sooritada  tehteid
ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

oskab kasutada
protsendi mdistet
ulesandeid lahendades
oskab leida sobiva
lahendusvbtte
protsentileannete
lahendamiseks.

oskab kasutada
abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

oskab lahendada
lineaar- ja
ruutvorrandit;

tunneb
lineaarvorrandisiisteem
ide lahendusvétteid ja
oskab neid rakendada
ulesandeid
lahendades;

oskab joonestada
lineaar- ja
ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose
graafikud ning uurida
nende omadusi sh
digivahendeid
kasutades;

oskab arvutada
sundmuse toimumise
klassikalist tdenaosust;
oskab leida statistilise
kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;
iseloomustab
andmestikku
aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi,
miinimumi, maksimumi
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ja ulatuse jargi;

oskab lugeda ja
koostada diagramme ja
sagedustabeleid.
oskab leida kasitletud
planimeetriliste
kujundite Umbermddte
ja pindalasid;

oskab rakendada
Pythagorase teoreemi
ulesandeid
lahendades;

teab trigonomeetria
pdhiseoseid
taisnurkses kolmnurgas
ja oskab neid kasutada
Ulesandeid
lahendades;

oskab arvutada
pustprisma, puramiidi,
silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;
kasutab erinevaid
pistrateegiaid (sh
kordamine, markmete
tegemine ja tekstist
andmete
valjakirjutamine;
uldistab ja loob
seoseid.
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